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Introduccion

— Eco diseio: El eco diseno, segun Van den Hoed (1997),
fue concebido para reducir el impacto ambiental de
productos, elementos o sistemas existentes mediante
el rediseno y optimizacion de los mismos.

— Eco innovacion: Peter James (1997) define la eco
innovacion como los desarrollos de nuevos productos
e® o servicios que no estan basados en el rediseno o en el
cambio incremental de productos existentes sino que
1)) @ e busca proporcionar soluciones al cliente y generar
© un valor afiadido a un negocio de manera mas eco
@ eficiente.
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La eco innovacion en la
investigacion

Metodologia basada en la estructura PDCA [Ciclo Deming]
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La eco innovacidn es sinénimo de calidad, y se entiende como una tarea ciclica y continua de prevencidn y solucion de problemas de diseiio.
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Metodologias de eco diseno y eco
innovacion

Metodologia de eco disefio para el medio ambiente (DfE)

Dibujo Disefio Virtual Rapido

Disefio Disefio Disefio
innovador adaptativo gyolutivo

Design for enviroment
(eco disefio)

Reciclado

suelo, agua i }— Ciclo de vida del producto

Relacién entre los métodos de “Design For" y las fases del ciclo de vida de los productos, basado en el esquema de Capuz y Gémez, 2002.
“(...) una consideracion sistematizada de la funcidn del diseiio en relacion con objetivos medioambientales, de salud y seguridad
a lo largo del ciclo de vida completo de productos y procesos (...)” Joseph Fiksel (1996)
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Metodologias de eco diseno

Rueda de estrategias de eco diseio (The LiDS-wheel)

0. Desarrollo de nuevos
conceptos de materiales:

- Uso compartido de producto

- Integracién de funciones

- Optimizacion funcional del producto
- (Componentes)

1. Seleccién de materiales Il Propiedades para el nuevo producto
de bajl_.') |mp_actp. | Producto actual

- Materiales limpios

- Materiales renovables

- Materiales de bajo contenido energético

- Materiales reciclados

7. Optimizacién del fin de

vida del sistema:

- Favorecer la reutilizacién del producto completo
- Refabricacién o reacondicionamiento

- Favorecer el reciclaje

- Incineracién segura

2. Reduccién del uso de materiales:
- Materiales limpios

- Materiales renovables

- Materiales de bajo contenido energético
- Materiales reciclados

6. Optimizacion de la vida

3. Optimizacion de las técnicas
del producto:

de produccion:
- Alta fiabilidad y durabilidad - Técnicas de produccién alternativas
- Facilidad de mantenimiento y reparacién 2, - Reduccién de etapas del proceso de fabricacion
- Estructura del producto modular y adaptable s : - Consumo de energia bajo/limpia
- Conseguir un disefio “clasico”

- Reduccién de residuos
- Relacién fuerte producto usuario - Utilizacién de menos consumibles o mas limpios

5. Reduccion del impacto sr B %
ambiental durante el uso: 4: 0phm|zac|Qn d.e Io:s
- Asegurar un bajo consumo energético 5'5‘9’“55 de dlsllflbu_clén: s
- Fuentes de energia limpias - Embalaje menor/limpio/reutilizable
- Reduccién de consumibles - Modos de transporte energéticamente mas eficientes
- Consumibles limpios - Logistica energéticamente mas eficiente

Rueda de las estrategias de eco disefio, basada en la de Van Hemel, 1998.

La rueda de estrategias de eco disefio trata de concentrar las estrategias mas eficientes para el proyecto (Van Hemel, 1998)
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Metodologias de eco innovacion.

Metodologia basada en el "ciclo de vida“
— Metodologia basada en las innovaciones de producto y proceso

— Metodologia basada en las innovaciones organizativas

— Metodologia basada en las innovaciones de mercadotecnia

Grado de
procesado

= Aguas arriba Aguas abajo
Flujo del
producto

Metabolismo de
la Naturaleza

La cadena del producto, basada en la de Huber, 2008.

La metodologia se basa en introducir soluciones eco-mejoradas en cualquier etapa del ciclo de vida del producto o servicio, ("desde la cuna hasta la
tumba"). (Huber (2008)
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La eco innovacion en la
investigacion

Metodologia basada en la estructura PDCA [Ciclo Deming]

Evaluacion
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Monitorizacidn Simulaciodn

La eco innovacion es sinénimo de calidad, y se entiende como una tarea ciclica y continua de prevencidn y solucion de problemas de disefio.
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La eco innovacion en la
investigacion

Simulacion

Evaluacion

Monitorizacidn Simulacioén
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La eco innovacion en la
investigacion

Simulacidn Design Builder

Simulacidn
energética

Trnsys

Temparature (*C)

Herramientas de simulacion energética
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La eco innovacion en la
investigacion.

DEMANDA DE REFRIGERACION SEMANA TIPO PRIMAVERA.
VENTILACION EXTERIOR+INTERCAMBIADORES DIA+VENTILACION

Simulacion NOCTURNA (aca/h)

00:00

05/20 01:00:00
05/20 09:00:00
05/21 09:00:00
05/22 09:00:00
05/22 17:00:00

=1
=
g
g
n
o
£
Iy
(=]

05/20 17:00:00
05/21 01:00:00
05/22 01:00:00
05/23 01:00:00
05/24 01:00:00
05/24 09:00:00
05/24 17:00:00
05/25 01:00:00
05/25 09:00:00
05/25 17:00:00
05/26 01:00:00
05/26 09:00:00
05/26 17:00:00
05/27 01:00:00
05/27 09:00:00
05/27 17:00:00
05/28 01:00:00
05/28 09:00:00
05/28 17:00:00

05/23 17

——EDIF. $IN INERCIA ~ ——EDIF. CON INERCIA

EVOLUCION DE TEMPERATURAS EN SEMANA TIPO DE INVIERNO.
VENTILACION EXTERIOR DIA.

01/07 01:00:00
01/07 07:00:00
01/07 13:00:00
01/07 19:00:00
01/08 01:00:00
01/08 07:00:00
01/08 13:00:00
01/08 19:00:00
01/09 01:00:00
01/09 07:00:00
01/09 13:00:00
01/10 01:00:00
01/10 07:00:00
01/10 13:00:00
01/10 13:00:00
01/11 01:00:00
01/11 07:00:00
01/11 13:00:00
01/11 18:00:00
01/12 01:00:00
01/12 07:00:00
01/12 13:00:00
01/12 13:00:00
01/13 01:00:00
01/13 07:00:00
01/13 13:00:00
01/13 13:00:00
01/14 01:00:00
01/14 07:00:00
01/14 13:00:00
01/14 19:00:00

——T2 EXTERIOR ——T2 RADIANTE EDIF. SIN INERCIA
T2 RADIANTE EDIF. CON INERCIA =——T2 OPERATIVA EDIF. SIN INERCIA

~—T% OPERATIVA EDIF. CON INERCIA

Evaluacién del ahorro de la demanda energética en el edificio de la junta de Extremadura en Mérida por inercia térmica, Free Cooling y
empleo de conductos enterrados.
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La eco innovacion en la
investigacion.

Simulacion

Seccién Seccion
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La eco innovacion en la
investigacion.

Analisis de Ciclo de Vida [ACV]

Evaluaciodn

Simulaciodn
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La eco innovacion en la

Andlisis de Ciclo de Vida [ACV]
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Analisis del Ciclo de Vida dinamico
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La eco innovacion en la
investigacion

Andlisis de Ciclo de Vida [ACV]

5T 1
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La eco innovacion en la
investigacion.

Evaluacion

Evaluacion
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Simulacion
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La eco innovacion en la
investigacion.

Evaluacion

Impactos econémicos
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Herramienta para el analisis de edificios y evaluacion de soluciones de rehabilitacion sostenibles.
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La eco innovacion en la
investigacion.

Evaluacion

Otros ‘ ‘ Coste de los Coste del Imp‘acta
elementos | componentes ciclo de vida Econémico

Impacto absoluto Desarrollo del Calidad d
lo/e it
O %Reduciin dempacs [ % Impac Rasidud hironihelh b Calidad ext
— Confort y
lluminacién productividad
Nivel&Calidad de usuarios &

ocupantes

Evaluacion

Orientacién . "
de
ventanas,
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ento Sox
T

tura Emisiones de Cambio
CEEATEET GEI climtico

tipe de vidrio
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sombras
externas [
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G: ias o
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Cznlld:d ¥ convectivas y Agotamiento
tipode i de recuros
aislamiento Demanda de no
renovables

4 é . ) £ y
Cambie Climdtice ka COz &9/ m? Cantidad/tipo refrigeracién

Aumento de la radiaccién UV a nivel del suelo kg CFC1L eq / m? de agua g it dé Degradacion
utilizada y consumo de
Perdida de fertilidad kg SOz eq / m? o g = recursos

Perdida de vida acquatica ka PO4 8q / m?

Estrategias de

Broduccion de cancer y de otros problamas por !
la salud kg C2Hs €q / m? disefio Factores de rendimiento Cargas ambientales. Impactos

Cambio en la biodiversidad % 100,00

Agotamienta de energla no renavable, enargla
primaria " 528,40

Agotamiento de recursos no renovables 2
difterentes de la energia primaria kg deiSh ng S
Agotamiento de aguas potables m3 / m?

Generacién de residuos no peligrasos kg / m2 17,54

Salud bienestar y productividad para los % 16000
usuarios

Riesgos financieros o beneficios para los

H 2
inversores, Coste del ciclo de vida, euros / m i

Herramienta de certificacion “Verde”, Green Building Council-Espaiia.
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La eco innovacion en la
investigacion.

Monitorizacion

Evaluacion

Simulaciodn
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La eco innovacion en la
investigacion.

Monitorizacion

Vivienda SOLAR DECATHLON. Washington, EEUU.
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La eco innovacion en la
investigacion.

Monitorizacion

TEMPERATURA Y HUMEDAD

TIEMPO
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La eco innovacion en la
investigacion.

Eco innovacion

Evaluacion

Monitorizacion Simulacion
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La eco innovacion en la
investigacion.

Eco-Diseiio, Construccion y monitorizacion de cubiertas vegetales en la sede de INTEMPER, Madrid.
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La eco innovacion en la
investigacion

Eco innovacion

0. NATURPANEL® ALJIBE Intemper color verde
1. Plantacion seleccionada Intemper

2. Tuberia de alimentacion de agua

3. Perfileria auxiliar horizontal para el colgado
4. Fijaciones puntuales distanciadas 60 cm

5. Soporte base resistente o estructura auxliar
con montantes verticales dispuestos cada 60 cm

Eco diseiio de soluciones de fachadas vegetales [living walls], para la empresa INTEMPER. Proyecto SOSNATURA.
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