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¢QUE ES BUILDSMART?

",
Proyecto Demostrativo Europeo cofinanciacién por el séptimo Programa Marco (FP7)
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Edificios Demostracidon en Europa
SUECIA, Malmo. 4 Edificios Residenciales
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e Sistema de control
individual

e Concentrador solar
para la produccién de
calory electricidad

L- Conectado a SmartGrid

im £ S
ROTH RESIDENTIAL
BUILDING

e Construccion
industrializada con
uniones hermeéticas

KKH RESIDENTIAL
BUILDING

e Envolvente muy aislada
e Ventilacién con un 85%
de recuperacion de calor
e |[luminacion E.E

e Conectado a un red
urbana de calor 100%
renovable

NCC RESIDENTIAL
BUILDING

* Envolvente masicay
con altos niveles de
aislamiento

e Ventilacién con
recuperacion de calor

e Conectado a una red
urbana de calor 100%

IKANQO RESIDENTIAL
BUILDING

e Mini energy house

e Residuos organicos
seran utilizados para
generar Biogas

* Recuperacion de calor
FTX

* Paneles solares
térmicos integrados

e Sistema SmartGrid

* Consumos netos referidos a energia primaria
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Edificios Demostracidon en Europa

SUECIA, Malmo. 3 Edificios no residenciales

,.mlulllﬂlm = KKH HOTEL BUILDING

|I|| il . W e j . ..
'|"|'.m|| B g * Sistema geotérmico con

i almacenamiento para

& calefaccion y refrigeracion
* Ventilacién VAV (variable-
air-volume) de bajo

i ! o BRI consumo " 7
. e Paneles solares térmicos y KLIPPORNA DIFACE BRI
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ik Hmmm||u|||mm lj } {54 fotovoltaicos e lluminacién E.E

e Paneles PV integrados como
e Envolvente muy aislada elementos de sombreamiento o en

e VVentilacidon con un 85% de recuperacion de calor el acristalamiento

PUBLIC ) . o f |
NURSERY e Galeria acristalada en fachada sur e Instalaciones para fomentar el uso
de la bicicleta.

scHoOL B Concentrador solar para la produccion de calory
e Conectado a una red urbana de

electricidad
e Conectado a una red urbana de calor 100% renovable &calor 100% renovable
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Edificios Demostracidon en Europa

IRLANDA, Dublin. Edificio residencial y 2 edificios no residenciales

Calefaccion= 14" kWh/m?

Refrigeracion= 0 kWh/m?
g. . , / e Envolvente muy aislada con infiltraciones maximas 0.03 r/h
Electricidad= 15,06 - kWh/m? en condiciones normales

¢ Edificio con mix de usos

ACS=11,82" kWh/m? » Calefaccidén pasiva mediante el uso de jardines de invierno
e Ventilacién con recuperacion de calor

e Sistema de calefaccién centralizado CHP

* Paneles solares térmicos

* Consumos netos referidos a energia primaria | Congreso EECN
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Edificios Demostracion en Europa
ESPANA, Portugalete (Gran Bilbao). Edificio residencial

Calefaccion= 29,1 kWh/m2 CONSUMOS
Refrigeracién= 0 kWh/m?
Electricidad= 17,5 kWh/m?
ACS= 25,8 kWh/m?

BRUTOS

Instalacidn PV= 7,53 kWh/m? GENERACION
MicroCHP= 12,84 kWh/m? ENERGIA

Balance de energia= 47,5 kWh/m?

Edificio de viviendas sociales de
Portugalete que ha sido promovido por
el Departamento de Vivienda del
Gobierno Vasco vy se encuentra
financiado parcialmente por el proyecto
europeo Buildsmart.
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Edificio de Portugalete:

Resultado, método, analisis
y sistema de monitorizacion




CUBIERTA PV
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Meétodo de Diseno de edificios EECN

MINIMIZACION OPTIMIZACION DE : .
DELA —» LOS SISTEMAS DE -fONSTRUCC'ON MON'TOR'ZAC'O-N->VAL|DAC|ON

e i
DEMANDA GENERACION DEL EDIFICIO (1ANO)

L Proceso iterativo de <—f 1 1

Simulacion

HERRAMIENTAS AL SERVICIO DEL METODO- Building information model (BIM)
e BIM

AutoDesk <

DesingBuilder/E+

REVIT

-

(*) Se necesita Plug-in
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Analisis especificos del edificio de
Portugalete

Cubiertas

—4— Calefaccion

-l Refrigeracion

g Cal+Ref

BASE+FM2 SIKA1 SIKA2

Cubiertas

7 soluciones de cubierta con valores de U entre 0,16 a 0,37 (CTE)
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Analisis especificos del edificio de
Portugalete

(ntell]

i)

Muro cortina

o

INERCIA TERMICA /F * I
- ~

2=

Cémara de agua Temp exterior maxima
en circulacion Temp interior maxima

Temp media diyria

Temp interior minima

TS S0 i Inercia Térmica

Depésito de agua

Perfil perforado de plastico ,fwgm AERE =
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Analisis especificos del edificio de
Portugalete

100000

=
2 60000
-
40000
20000

0

Produccion térmica (2 micro-CHP)

120000 -

80000 —+

e P térmica Total (kWh)

650 1300 1950 2600 3900 5200 6500
Volumen acumulacién (l)

Producion eléctrica (2 micro-CHP)

P eléctrica Total (kwh)

650 1300 1950 2600 3900 5200 6500
Volimen acumulacion (l)
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CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS DEL EDIFICIO DE PORTUGALETE

Fachada/Muro Exterior
U [W/m2.K]

Fachada norte: 0,20 / Fachada sur 1_Muro Trombe: 0,8
Fachada sur 2_Hormigdn celular: 0,20
Fachada sur 3_Muro Cortina Intelliglass®: 1,9

Cubierta U [W/m?2.K]

Cubierta 1y 2: 0,174 / Cubierta 3_Cubierta inundable: 0,159

Forjados U [W/m2.K]

Forjados que separan zonas calefactadas de no calefactadas: 0,4

Vidrios U [W/m?.K]
Valor g

Intelliglass® wall: 1,9 (estatico, sin agua en circulacion)
Vidrios (ventanas): 1,69/ g=0,64

Tipo de elementos de sombreamiento

Estores exteriores y veneciana interiores

Infiltraciones

0,5 renovaciones/hora (Valor de calculo en simulaciones)

Tipo de ventilacidn

Mecanica con recuperacion de calor

CONSUMOS ENERGETICOS

Consumo eléctrico [kWh/m?2.a]

17,48 kWh/m?

Consumo calefaccion [kWh/m?, a]

29,13 kWh/m? (gas/energia primaria)

Consumo refrigeracion [kWh/m?, a]

0 (Se anula mediante estrategias de control solar)

Consumo ACS [kWh/m?, a]

25,77 kWh/m? (gas/energia primaria)

GENERACION DE ENERGIA

Instalacion fotovoltaica

7,528 kWh/m?2 (22,1 kW) (electricidad generada)

Micro CHP

2 MicroCHP: Potencia total: 12,839 kWh/m? (Potencia: 25 kWt 11 kWe)

CONSUMO FINAL DEL EDIFICIO

47,45 kWh/m? (Energia primaria)
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Sistema de Monitorizacion
PRESTACIONES DEL SISTEMA DE MONITORIZACION

Cuantificacion de la eficiencia energética a través de la medida de los consumos y la produccion.
Monitorizacion exhaustiva de las variables de estado de la instalacion, para optimizar su

funcionamiento.

¢QUE?

)

¢DONDE?

) (

iCOMO?

CONTINUOUS COMMISIONING

total

e Generacion eléctrica
total

e Elementos pasivos
innovadores

eRendimientos
subsistemas instalacion

\-

eDistribucion calor

eConsumo calor y ACS
viviendas.

eMuro Trombe e Intelliglass
eSistema ventilacion

ePunto conexion a red
eléctrica (consumo y

kproducaon)

ontadores de energia
(generacion, distribuciony
consumo calor y ACS en
viviendas)

eContadores eléctricos en
consumos principales y
generacion (CHP, PV, etc)
e Red sensores en puntos

kaItICOS

J
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Muchas Gracias

Eneritz Barreiro

eneritz.barreiro@tecnalia.com

I Energy efficient solutions ready for market i

tecnalia ) sz

La investigacion que ha dado lugar a estos resultados ha recibido financiacidon del Séptimo Programa
Marco de la Unién Europea [PM7/2007-2013] en virtud del acuerdo de subvencion n2 [285091]. e
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