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Street Lighting.

lluminacion Eficiente en Alumbrado Publico

DATOS GENERALES MERCADO ELECTRICO

Desde el punto de vista energético y medioambiental, el peso especifico
del consumo eléctrico del alumbrado publico, representa el 50% del
consumo eléctrico total de un Ayuntamiento.

El consumo eléctrico del alumbrado publico en Espafna supone 2900
GWh/ano, un 1,8% del consumo total eléctrico nacional emitiendo a la
atmosfera de alrededor de 1.740.000 Tm. de CO2/ano.

Capacidad de ahorro estimado medio de un 10% reduciendo emisiones
unas 174.000 Tm. de CO2/ano, aplicando tecnologias de eficiencia
energética y reduciendo niveles de iluminacion de las instalaciones que
estan por encima de los recomendados
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REGLAMENTO ELECTROTECNICO BAJA TENSION

El Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado por Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto (REBT), tiene por objeto «establecer las condiciones
técnicas y garantias que deben reunir las instalaciones eléctricas conectadas a
una fuente de suministro en los limites de baja tension, con la finalidad de
preservar la seguridad de las personas y los bienes, asegurar el normal
funcionamiento de dichas instalaciones y prevenir las perturbaciones en otras
instalaciones y servicios y contribuir a la fiabilidad técnica y a la eficiencia
economica de las instalaciones».

La Instruccion técnica complementaria ITC-BT 09 del citado reglamento se refiere
a instalaciones de alumbrado exterior, con prescripciones especificas para la
seguridad de las mismas.
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REGLAMENTO EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES DE
ALUMBRADO EXTERIOR

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre 2008 , aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones
técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

Para todo el territorio espanol, en el marco legal anteriormente descrito, plasmandolo
en un reglamento especifico que, a la vez, complementa a lo estipulado en el REBT.
Contiene prescripciones generales, y siete instrucciones técnicas complementarias
(denominadas «ITC-EA»), relativas a los aspectos técnicos y de desarrollo de las
previsiones establecidas en el reglamento.

El reglamento que ahora se aprueba permite que se puedan conceder excepciones a
sus prescripciones, en casos justificados debidamente, a fin de evitar situaciones de
inaplicabilidad.
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OBJETIVO REGLAMENTO

El presente reglamento tiene por objeto establecer las condiciones técnicas
de disefno, ejecucion y mantenimiento que deben reunir las instalaciones de
alumbrado exterior, con la finalidad de:

a) Mejorar la eficiencia y ahorro energético, asi como la disminucion de
las emisiones de gases de efecto invernadero.

b) Limitar el resplandor luminoso nocturno o contaminacion luminosa y
reducir la luz intrusa o molesta

No es objeto del presente reglamento establecer valores minimos para los
niveles de iluminacion en los distintos tipos de vias o espacios a iluminar,
gue se regiran por la normativa que les sea de aplicacion.
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AMBITO APLICACION

1. Este reglamento se aplicara a las instalaciones, de mas de 1 kW de
potencia instalada, incluidas en las instrucciones técnicas
complementarias ITC-BT del Reglamento electrotécnico para baja
tension:

a) Las de alumbrado exterior, a las que se refiere la ITC-BT 09;

b) Las de fuentes, objeto de la ITC-BT 31;

c) Las de alumbrados festivos y navidefios, contempladas en la ITC-

BT 34.
2. A los efectos de este reglamento, se consideran los siguientes tipos
de alumbrado:

a) Vial (Funcional y ambiental);

b) Especifico.

c) Ornamental;

d) Vigilancia y seguridad nocturna

e) Senales y anuncios luminosos

f) Festivo y navideno
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AMBITO APLICACION

3. Este reglamento se aplicara:
a) A las nuevas instalaciones, a sus modificaciones y ampliaciones.
b) A las instalaciones existentes antes de su entrada en vigor,
cuando, mediante un estudio de eficiencia energética, la
Administracion Publica competente lo considere necesario.
c) A las instalaciones existentes antes de su entrada en vigor, que
sean objeto de modificaciones de importancia y a sus
ampliaciones, entendiendo por modificacion de importancia aquella
que afecte a mas del 50% de la potencia o luminarias instaladas.

4. Se excluyen de la aplicacion de este reglamento las instalaciones y
equipos de uso exclusivo en minas, usos militares, regulacion de trafico,
balizas, faros, senales maritimas, aeropuertos y otras instalaciones y
equipos que estuvieran sujetos a reglamentacion especifica.
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Articulo 4. Eficiencia energeética
Requisitos a cumplir:

1°- Los niveles de iluminacion de la instalacion no superen lo establecido en la
instruccion técnica complementaria ITC-EA 02, salvo casos excepcionales,
autorizados por la Administracion Publica.

2°- Para el alumbrado vial, se cumplan los requisitos minimos de eficiencia
energética establecidos en la ITC-EA-01. Para el resto de instalaciones de
alumbrado, se cumplan los requisitos de factor de utilizacion, pérdidas de los
equipos, factor de mantenimiento y otros establecidos en las instrucciones
técnicas complementarias correspondientes.

3° - En donde se requiera, dispongan de un sistema de accionamiento y de
regulacion del nivel luminoso, tal y como se define en la ITC-EA-04.
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Articulo 5. Calificacion energética de las instalaciones

Las instalaciones de alumbrado exterior se calificaran energéticamente en funcion
de su indice de eficiencia energética, mediante una etiqueta de calificacion
energética segun se especifica en la ITC-EA-01. Dicha etiqueta se adjuntara en la
documentacion del proyecto y debera figurar en las instrucciones que se
entreguen a los titulares, segun lo especificado en el articulo 10 del reglamento.

Articulo 6. Resplandor luminoso nocturno, luz intrusa o molesta.

Con la finalidad de limitar el resplandor luminoso nocturno y reducir la luz intrusa
o0 molesta, las instalaciones de alumbrado exterior se ajustaran, particularmente, a
los requisitos establecidos en la ITC-EA-03.

Articulo 7. Niveles de iluminacion.
Se cumpliran los niveles maximos de luminancia o iluminancia, y de uniformidad

minima permitida, en funcion de los diferentes tipos del alumbrado exterior, segun
lo dispuesto en la ITC-EA-02.
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EFICIENCIA ENERGETICA DE UNA INSTALACION

La eficiencia energética de una instalacion de alumbrado exterior se define como la relacidon entre el producto
de la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio de la instalacion entre la potencia activa total
instalada.

c_ S-E, fmi Jux
F LW
siendo:
¢ = eficiencia energética de la instalacion de alumbrado exterior (m2
*lux/W)

P = potencia activa total instalada (lamparas y equipos auxiliares) (W);
S = superficie iluminada (m2);

Em = iluminancia media en servicio de la instalacién, considerando el
mantenimiento previsto (lux);
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EFICIENCIA ENERGETICA DE UNA INSTALACION

La eficiencia energética se puede determinar mediante la utilizacion de los siguientes factores.

m-~ - lux
1'r‘l‘;r '

Eficiencia de la lampara y equipos auxiliares (¢L): Es la relacion entre el flujo luminoso emitido
por una lampara y la potencia total consumida por la lampara mas su equipo auxiliar.

Factor de mantenimiento (fm): Es la relacién entre los valores de iluminancia que se pretenden
mantener a lo largo de la vida de la instalacion de alumbrado y los valores iniciales.

Factor de utilizacion (fu): Es la relacion entre el flujo util procedente de las luminarias que
llega a la calzada o superficie a iluminar y el flujo emitido por las lamparas instaladas en las
luminarias.

El factor de utilizacién de la instalaciéon es funcion del tipo de lampara, de la distribucion de la
intensidad luminosa y rendimiento de las luminarias, asi como de la geometria de la instalacién, tanto
en lo referente a las caracteristicas dimensionales de la superficie a iluminar (longitud y anchura),
como a la disposicidn de las luminarias en la instalacién de alumbrado exterior (tipo de implantacion,
altura de las luminarias y separacion entre puntos de luz).

Para mejorar la eficiencia energética de una instalacion de alumbrado se podra actuar incrementando

el valor de cualquiera de los tres factores anteriores, de forma que la instalacién mas eficiente sera

aquella en la que el producto de los tres factores -eficiencia de las lamparas y equipos auxiliares y

factores de mantenimiento y utilizaciéon de la instalacion- sea maximo.
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REQUISITOS MINIMOS DE EFICIENCIA ENERGETICA

Instalaciones de alumbrado vial funcional.

Se definen como tales las instalaciones de alumbrado vial de autopistas, autovias,
carreteras y vias urbanas, consideradas en la Instruccion Técnica Complementaria ITC-
EA-02 como situaciones de proyecto Ay B.

Las instalaciones de alumbrado vial funcional, con independencia del tipo de lampara,
pavimento y de las caracteristicas o geometria de la instalacion, deberan cumplir los
requisitos minimos de eficiencia energética que se fijan en la tabla:

Tabla 1 - Requisites minimos de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado vial funcional

lluminancia media en servicio EFICIENCIA EFEG?T|CA MINIMA
EnIux) 1=
=30 22
2D 20
20 17.5
15 15
10 12
=75 95
Mota - Para valores de luminancia media proyectada comprendidos entre log
alores indicados en la tabla, la eficiencia energética de referencia se
Ehhnﬂén por interpolacion lineal
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Instalaciones de alumbrado vial ambiental

Alumbrado vial ambiental es el que se ejecuta generalmente sobre soportes de baja altura (3-5 m) en areas
urbanas para la iluminacién de vias peatonales, comerciales, aceras, parques y jardines, centros historicos,
vias de velocidad limitada, etc., considerados en la Instruccion Técnica Complementaria ITC-EA-02 como
situaciones de proyecto C, Dy E.

Las instalaciones de alumbrado vial ambiental, con independencia del tipo de lampara y de las
caracteristicas o geometria de la instalacién -dimensiones de la superficie a iluminar (longitud y anchura), asi
como disposicidn de las luminarias (tipo de implantacion, altura y separacién entre puntos de luz)-, deberan
cumplir los requisitos minimos de eficiencia energética segun tabla

Tabla 2 - Requisitos minimos de eficiencia energetica
en instalaciones de alumbrado vial ambiental.

EFICIENCIA ENERGETICA
lluminancia media en servicio MiNIMA
Erm(lunx) L
L W)
220 4
15 7.5
10 i
15 3
<5 3.5
Mota - Para valores de luminancia media proyectada comprendidos]
entre los valores indicados en la tabla, la efidencia energética de
referancia sa abtendran por interpolacian lineal
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Otras instalaciones de alumbrado
En el alumbrado especifico, el alumbrado ornamental, el alumbrado para vigilancia y
seguridad nocturna, y el de senales y anuncios luminosos, se tendran en cuenta los
siguientes aspectos:
a) Se iluminara unicamente la superficie que se quiere dotar de alumbrado.
b) Se instalaran lamparas de elevada eficacia luminosa compatibles con los requisitos
cromaticos de la instalacion y con valores no inferiores a los establecidos en el capitulo
1 de la ITC-EA-04.
c) Se utilizaran luminarias y proyectores de rendimiento luminoso elevado segun la ITC-
EA-04
d) El equipo auxiliar sera de pérdidas minimas, dandose cumplimiento a los valores de
potencia maxima del conjunto lampara y equipo auxiliar, fijados en la ITC-EA-04.
e) El factor de utilizacidon de la instalacion sera el mas elevado posible, segun la ITC-EA-
04.
f) El factor de mantenimiento de la instalacién sera el mayor alcanzable, segun la ITC-
EA-06.

Instalaciones de alumbrado festivo y navideino

La potencia asignada de las lamparas incandescentes utilizadas sera igual o inferiora 15 W,
y la potencia maxima instalada por unidad de superficie (W/m2) sera la indicada en la ITC-
EA-02.
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CALIFICACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE
ALUMBRADO

Las instalaciones de alumbrado exterior, excepto las de alumbrados de sefiales y anuncios
luminosos y festivo y navidefo, se calificaran en funcion de su indice de eficiencia energética.
El indice de eficiencia energética se define como el cociente entre la eficiencia energética de
la instalacion y el valor de eficiencia energética de referencia en funcion del nivel de

iluminancia media en servicio
Tabla 3 —Valores de eficiencia energética de referencia

Alumbrado vial ambiental y
Anmnhraco viel Rincional otras instalaciones de alumbrado
T : Eficiencia energética Eficiencia energetica de
lluminancia media . . .
E- - de referencia luminancia media en referencia
I E' — ergsercwl[:.: d“; ER sefvicl proyectada £
; proye . En (lUX) oo
£ Em {IUX) S e
H- 230 32 -- --
25 29 -- -
20 26 220 13
15 23 15 "
10 18 10 4
=75 14 7.5 T
- - =5 5
Mota - Para valoms de lluminancia madia provectada comprendidos entre |os valores indicados an
ia labla, la eficiencia energédtica de mfamncia se obtendmin por intemalacian lineal
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Con objeto de facilitar la interpretacion de la calificacion energética de la instalacion de
alumbrado y en consonancia con lo establecido en otras reglamentaciones, se define una
etiqueta que caracteriza el consumo de energia de la instalacion mediante

una escala de siete letras que va desde la letra A (instalacion mas eficiente y con menos
consumo de energia) a la letra G (instalacion menos eficiente y con mas consumo de
energia). El indice utilizado para la escala de letras sera el indice de consumo

energético (ICE) que es igual al inverso del indice de eficiencia energética:

IEE o E Tabla 4 - Calfficacion energetica de una instalacion de alumbrade.
. indice de consumo indice de Eficiencia
Calificacion Energética energético Energética
La tabla determina los valores A ICE < 091 e> 1.1
definidos por las respectivas letras B 091 =ICE <1,09 112le>092
de consumo energep_co, en funcion C 109 <ICE < 1.3 0,922 e > 0,74
de los indices de eficiencia
" D 1,35 =ICE < 1,79 0,742 le> 0,56
energética declarados.
E 1,19 =ICE <263 056zle=0,38
F 2,63 <ICE < 5,00 0,382 le>0,20
G ICE = 5,00 le< 0,20

lluminacion, Eficiencia Energética y Arquitectura www.lamp.es




Street Lighting.

lluminacion Eficiente en Alumbrado Publico

Entre la informacidn que se debe entregar a los usuarios figurara la eficiencia energética ([IJj
su calificacion mediante el indice de eficiencia energética (I[IJJ medido, y la etiqueta que mide
el consumo energético de la instalacion, de acuerdo al modelo que se indica a continuacion:

Calificacifim Energética de las
Instalacionesde Alumbrado

i s efichenie

5 enca eficienie

Instalacidn:

Loalidad fealle:

Hararin d¢ funeionamiena:

Cions uma de energia anual (1% hafia):
Em isliones de 00 2 anual (kgllyfafa)

Indice de eficiencia energética [1g):

Tum inan<ia media en servici o B, flux):
Lini form kdad (%)

lluminacion, Eficiencia Energética y Arquitectura

Colores que deberan usarse en la etiqueta:

CMYK: cian, magenta, amarillo, negro.

Ejemplo: 07X0: 0 % cian, 70 % magenta, 100 %
amarillo, 0 % negro.

o Flechas:

A: X0XO0; B: 70X0; C: 30X0; D: 00X0; E: 03X0; F: 07XO0;
G: 0XX0

o Color del contenido: X070

o Todo el texto en negro. El fondo es blanco.

www.lamp.es
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Instruccion Téecnica Complementaria EA — 02 . NIVELES DE
ILUMINACION

Se entiende por nivel de iluminacion el conjunto de requisitos luminotécnicos o fotométricos
(luminancia, iluminancia, uniformidad, deslumbramiento, relacion de entorno, etc) cubiertos
por la presente instruccion..

Los niveles maximos de luminancia o de iluminancia media de las instalaciones de
alumbrado descritas a continuacién no podran superar en mas de un 20% los niveles medios
de referencia establecidos en la presente ITC. Estos niveles medios de referencia estan
basados en las normas de la serie UNE-EN 13201 “lluminacion de carreteras”, y no tendran
la consideracion de valores minimos obligatorios, pues quedan fuera de los objetivos de este
Reglamento.

Debera garantizarse asimismo el valor de la uniformidad minima, mientras que el resto de
requisitos fotométricos, por ejemplo, valor minimo de iluminancia en un punto,
deslumbramiento e iluminacion de alrededores, descritos para cada clase de alumbrado, son
valores de referencia, pero no exigidos, que deberan considerarse para los distintos tipos de

niotaiavivliico.

Los requisitos fotométricos anteriores no seran aplicables a aquellas instalaciones o parte de
las mismas en las que se justifique debidamente la excepcionalidad y sea aprobada por el
organo competente de la Administracion Publica.
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ALUMBRADO VIAL

El nivel de iluminacion requerido por una via depende de multiples factores como son el tipo
de via, la complejidad de su trazado, la intensidad y sistema de control del trafico y la
separacion entre carriles destinados a distintos tipos de usuarios.

En funcidn de estos criterios, las vias de circulaciéon se clasifican en varios grupos o
situaciones de proyecto, asignandose a cada uno de ellos unos requisitos fotométricos
especificos que tienen en cuenta las necesidades visuales de los usuarios asi como
aspectos medio ambientales de las vias.

El criterio principal de clasificacion de las vias es la velocidad de circulacion, segun se
establece en la Tabla

Tabla 1 - Clasificacion de las vias

Clasificacion Tipo de via Velocidad -::EI n:r r:;' ico redado
A de alta velocidad v >80
B de moderada velocidad 30 <y <60
C carmies bic -
C de baja velocidad By <30
E vias peatonales v <5
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Mediante otros criterios, tales como el tipo de via y la intensidad media de trafico diario (IMD),
se establecen subgrupos dentro de la clasificacion anterior.

Tabla 2 - Clases de alumbrado para vias tipo A

Situaciones de Clase de
proyecto Tipos de vise Alumbradel!
s Carreteras de calzadas separadas con cruces a distinto
nively accesos controlados (autopistas y autovias).
Intensidad de trafico
Alta {IMD) 2 25000 ME1
Madia {IMD) = 15,000 y < 25.000.. ME2
A1 Baja (IMD) < 15.000..cc.ssicnssmssssssienss ME3a
« Carreteras de calkada Onica con doble senfido de
circulacion y accesos limitados (vias rdpidas).
Intensidad de trafico
Alta (IMD) > 15000 ..ooosscnssmsssssseess ME1
Media y baja {IMD) < 15.000 oo ME2
» Carreteras inferurbanas sin separacion de aceras o carriles
bici,
A2 + Carreteras locales en zonas rurafes si via de sendcio.
Intensidad de trafico
IMD 2 7.000.0...0 oo ME1 /ME2
IMD < 70000 e ME3a /ME4a
» Vias colectoras y rondas de circunvalacidn.
» Carreteras inferurbanas con accesos no restringidos.
« Vias urbanas de trifico importante, rapidas radiales y de
distribucién urbana a distritos.
« Vias principales de la cludad y travesia de poblaciones.
Al Intensidad de trafico v complejidad del trazado dela
cametera.
IMD 2 25,000 ME1
IMD = 15.000 % < 25.000 ..ooorverneeresecmnerenen ME2
IMD = 7.000 y € 15.000..0c0cvmvrvsvmsrnsrsmennen ME3b
IMD € 70000, ME4a / MEdb
) Para todas las situacionss de provedto (A1, A2y A2), cuando las zonas présimas sean claras (fondos claroa), todas
Iz3 vizs de rafico verdn incremenizd a8 sus ssgencizs 8 las de laclsss de slumbrado mmedia s sup snon.
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lluminacion Eficiente en Alumbrado Publico

Tabla § - Clases de alumbrade para vias tipe E

Situaciones Clase de
de proyecto Tipos do vias Alumbrado®
« Vias urbanas secundarias de conexion a urbanas de frafico
importante.
« Vias distribuidoras locales y accesos a zonas residenciales y
B1 fincas.
Intenzidad de trafico
IMD Z7.000.....occoovoeesseesee oo esssnsssessesssnesend ME2 { ME3c
IMD < 7000 00issicsssss s sssssssssssssssssnd ME4b/ MES/! MES
« Carreteras locales en dreas rurales.
Intensidad de trdfico y complejidad def frazado de la
B2 cametera. ME2/ ME3h
IMD 2 7000 i sssisssssess s ME4b/ MES
IMD < T000 i

' Para todas las siuadones de proyecto B1 y B2, cuando las zonas privdmas sean daras (fondos daros), todas las

vizs de trafco verdn norementsdss sus exigenciss a 153 de s clase de slumbrado nmedists supsnorn.

Situaciones de Tivos de vi Clase de
proyecto Pos o9 Vins Alumbrado®™
« Espacios peatonales de conexion, calles peatonales, y
aceras a lo lrgo de la calzada.
« Paradas de autobts con zonas de espera
E1 + Areas comerciales peatonales.
Flujo de tréfico de peatones
AOL s s CE1ATCEZ/ 31
MOPMAL i 52/53 /54
« Tonas comerciales con acceso restringido y uso prioritario
de peatones.
E2 Flujo de tréfico de peatones
ARG s CE1ACE2/ 51
MEmal i 5253 /54

Tabla 4 - Clases de alumbrado para vias tipos Cy D

' Para todas las siuadonss de alumbrado E1 v E2, cuando las 20nas provimas soan daras (fondos clanoa), todas las
wizs de tréfico versn inorementadas sus sdgencias alss de la clese de slumbrado inmediats supsnorn.

Situaciones de Clase de
proyecto Tipes de vias Alumbrado®
« Carriles bici independientes a lo largo de la calzada, entre
ciudades en drea ablerta y de unién en zonas urbanas
C1 Flujo de tréfico de ciclistas
AR i 51152
HOMMEL i s S3/54
« Areas de aparcamiento en autopistas y autovias.
» Aparcamienfos en general.
D1-D2 « Estaciones de autobuses.
Flujo de tréfico de peatones
Alto CE1A/CE2
CE3/CE4
« Calles residenciales suburbanas con aceras para peafones a
lo largo de la cafzada
D3 -D4 » Zonas de velocidad muy limitada
Flujo de trafico de peatones y ciclistas
AT CE2/31/32
NOIIED Lo 53734

? Para todas les siuadones de slumbrado C1-01-D2-03 y D4, cuando las zonas priximas seen daras (fondos claroa),

todas laa vias de rdfico versn incrementadas sus exigencias a las de la dase de slumbrado inmediata supsniorn.
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EJEMPLO REQUISITOS MINIMOS PARA UNA CLASE ALUMBRADO

Tabla 6 —Series ME de clase de alumbrado para viales secostipos A y B

Luminancia de la superficie de |la calzada en Deslumbramiento | luminacion de
Clase de condiciones secas Perturbador alrededores
Alumbrado Uniformidad | Uniformidad Incremento Relacion
Luminancia 4 Media Global Longitudinal Umbral Entorno
La (cdim3)™ U, U; TI{%)® SR
[mirnima] [minima] [maximo] [minima]
ME1 200 0,40 0,70 10 0,30
ME2 150 0,40 0,70 10 0,30
ME3a 1,00 0,40 0,70 15 0,50
ME3b 1,00 0,40 0,80 15 0,50
ME3c 1,00 0.4 0,50 15 0,50
ME4da 0,75 0,4) 0,80 15 0,50
ME4b 0,75 0,4) 0,50 15 0,50
MES 0,50 0,35 0,40 15 0,50
MEG 030 0,35 0.40 15 Sin requisitos

™ Loz niveles de la tabls san valores minimos en servico con manfenimienty de s instalaciin de alumbrado, 8 excepaitn de
(M), que son velores maximos nicieles. A fin de manfener dichos niveles de sendcin, debe consdersrse un fcfor de
mantenimianto () slevadn gue dependend de ls [Smpars sdoplads, del po de lumineans | gredo de contenninecidn del aine p
mod alided de manfenimienio preveniivo.

# Cusndp se ublicen fusnies do luz de bajs luminancia (ISmpamas fusrescenies y de vepor de sodio & bals presisn), puseds
pemmifrss un sumento de 5% delincremeanto wimbral (T

™ {5 relscidn enfomo SR debe splicarse en squellss viss de méfico rodedo donde no exisfen ofres dress configuss 2 s
calzeds que fangan SUs propiog reguisifos. Le snchurs de las bendss sdyscentes pars le relacidn enfomo SR send igual como
minima @ e de un caml de mdfico, recomendindase 8 ser pasibls 5 m de anchurs.

™ [ ng valores de luminancia dedas puaden converfirse an valore s de luminancia, multiplicands las primeros par of cosficiants
F {segun CLE ) del pevimrents ufllzado, fomsndo un valor de 15 cusndo 858 no 58 CONDZCE.
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ITC EA -03 RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO Y LUZ INTRUSA

O MOLESTA

El resplandor luminoso nocturno o CONTAMINACION LUMINICA es la luminosidad producida en el cielo
nocturno por la difusion y reflexion de la luz en los gases, aerosoles y particulas en suspension en la
atmdsfera, procedente, entre otros origenes, de las instalaciones de alumbrado exterior, bien por emision
directa hacia el cielo o reflejada por las superficies iluminadas.

En la Tabla 1 se clasifican las diferentes zonas en funcién de su proteccion contra la contaminacion luminosa,
segun el tipo de actividad a desarrollar en cada una de las zonas

Tabla 1 - Clasificacion de zonas de proteccion contrala contaminacion luminosa

CLASIFICACION
OF ZONAS DESCRIPCION
AREAS CON ENTORNOS O PAISAJES OSCURDS:

E1 Obsarvalonos astrondmicos de categoria inlemacional, parques nacionales,
espacios de interés natural, dreas de proteccibn especial (red natura, zonas de
proteccian de aves, etc.), dondz las camreteras estan sin luminar.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD BAJA:
E2 Zonas perurbanas o extraradios de las ciudades, suglos no urbanizables, areas

rurales y seclores generalmente situados fuera de las areas residenciales urbanas
aindustiales, donde las carreleras estan lluminadas.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA:
E3 Zonas urbanas residenciales, donde las calzadas (vias de trafico rodado y aceras)
estan luminadas.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA:
= Centros urbanas, zonas residenciales, sectores comerciales y de ocio, con elevada

aclividad durante la franja horaria noctuma.
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Se limitaran las emisiones luminosas hacia el cielo en las instalaciones de alumbrado
exterior, con excepcion de las de alumbrado festivo y navidefo.

La luminosidad del cielo producida por las instalaciones de alumbrado exterior depende del
flujo hemisférico superior instalado y es directamente proporcional a la superficie iluminada y
a su nivel de iluminancia, e inversamente proporcional a los factores de utilizacion y
mantenimiento de la instalacion.

El flujo hemisférico superior instalado FHSinst o emision directa de las luminarias a implantar
en cada zona E1, E2, E3 y E4, no superara los limites establecidos en la tabla 2.

Tabla2 - Valores limite del flujo hemisférice superior instalado

CLASIFICACIONDE | FLUJO HEMISFERICO SUPERIOR INSTALADO
ZONAS FHSmeT
E1 = 1%
Ed = 5%
E3 = 15%
E4 = 25%
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Ademas de ajustarse a los valores de la tabla 2, para reducir las emisiones hacia
el cielo tanto directas, como las reflejadas por las superficies iluminadas, la
instalacion de las luminarias debera cumplir los siguientes requisitos:

a) Se iluminara solamente la superficie que se quiere dotar de alumbrado.

b) Los niveles de iluminacion no deberan superar los valores maximos
establecidos en la ITC-EA-02.

c) El factor de utilizacion y el factor de mantenimiento de la instalacion satisfaran
los valores minimos establecidos en la ITC-EA-04.

Lamparas

En la Zona E1 se utilizaran lamparas de vapor de sodio. Cuando no resulte
posible utilizar dichas lamparas, se procedera a filtrar la radiacion de longitudes
de onda inferiores a 440 nm.
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LIMITACION DE LA LUZ INTRUSA O MOLESTA

Con objeto de minimizar los efectos de la luz intrusa o molesta procedente de instalaciones
de alumbrado exterior, sobre residentes y sobre los ciudadanos en general, las instalaciones
de alumbrado exterior, con excepcién del alumbrado festivo y navidefo, se disefaran para
que cumplan los valores maximos establecidos en la tabla 3 de los siguientes parametros:
a) lluminancia vertical (EV) en ventanas;
b) Luminancia (L) de las luminarias medida como Intensidad luminosa (l) emitida por
cada luminaria en la direccion potencial de la molestia;
c) Luminancia media (Lm) de las superficies de los paramentos de los edificios que
como consecuencia de una iluminacion excesiva pueda producir molestias;
d) Luminancia maxima (Lmax) de sefales y anuncios luminosos;
e) Incremento umbral de contraste (TI) que expresa la limitacion del deslumbramiento
perturbador o incapacitivo en las vias de trafico rodado producido por instalaciones de
alumbrado distintas de las de viales. Dicho incremento constituye la medida por la que
se cuantifica la pérdida de visidén causada por dicho deslumbramiento. El Tl producido

MUl Tl ailumoirado Vldl UDLG IIIIIILGUU MUI la 11 UL\~ VU<4.

En funcion de la clasificacion de zonas (E1, E2, E3 y E4) la luz molesta procedente de las
instalaciones de alumbrado exterior, se limitara a los valores indicados en la tabla 3:
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TABLA LIMITACION DE LA LUZ INTRUSA O MOLESTA

Tabla 3.- Limitaciones de laluz molesta procedente de instalaciones de alumbrado exterior

Walares maximas
Parametros Observatonios Zonas Centros urbanos
uminolécnicos | asUONGMICSY | pedwbanasy | Zonas utbanas y areas
parques nalurales | geac nrales residenciales comerciales
E1 E2 E3 E4
””'“'“a"["é“*:""e“m' 2 lux 5 lux 10 hux 25 lux
Intensidad luminasa
emilida por las
urminarias 2500 cd T500 cd 10.000 cd 25,000 cd
(I
Luminancia madia
de las fachadas 5 odime b odfmé 10 cdimz 25 cdim?
(L)
Luminancia maxima
delas fachadas 10 cdimd 10 cdimd 60 cdim? 150 cdim?
[Lonixe)
Luminancia maxima
o sefllee y 50 cdini 400 edim? 800 cdim? 1,000 cdim?
anuncios luminosos
{Lmisa}
Clasa de Alumbrada
';ﬂffdmﬂt*:dﬂe . Sin luminacin ME 5 ME3/ ME4 ME1 | ME2
umora ['frl‘;“ fas TI = 15% TI=15% TI=15% TI= 15%
para adaplacin a | para adaptacidn a | para adaptacidn a | para adaptacidn a
L =01 cdim? L=1cdimd L=2cdim? L = 5cdim?
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Ejemplos calculos eficiencias energéticas instalaciones

lluminacion Calle peatonal v < 30 Km/h

Datos iniciales:

Longitud Calle: 500 m ==) Sit.D =mmp Sit. D3-D4
Anchura total calle: 1.5+3+15m Tabia 1 EA-02 Tabla 4 EA-02

Trafico diario: -
1|TC EA-02 Tabla 9

Tipo de iluminacién: CE2 (20 lux / Unif.>0.40)
Factor mantenimiento: FDFL x FSL x FDLU = 0,65 {limpieza y cambio lamparas cada 3 afios)
(ITC EA-06, tablas 1, 2, 3)
JJ ESTUDIO LUMINOTECNICO
GLOBO
Luminaria: 150 W Vsap OPAL
Interdistancia: 12 m (UNILATERAL)
Altura columna: 4m
Em: 21 lux
Unif.: 0,53
JJ POTENCIA |
FHS > 25%
N Luminarias: 42 Rend. = 55%
Potencia total: 42 x 171 (Tabla 2 EA-04) = 7182 W
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Ejemplos calculos eficiencias energéticas instalaciones

lluminacion Calle Peatonal.

Zones destudi

Param:
; i supeIn) E“F‘*"F“"]H"mirﬁliﬂ

RES u Itadﬂ — I :m : fhas) | IHamnareios hodmorbak | Lunnirciss |
u::m " i; Miighma 35 [her) 31 bddd]
— 0 il 22 ) 2.4 [eine)
ﬁ"‘lﬂ N5 Wiinna 14 [ 1,6 [eaime]
e / Undcoreal mika i3] nee
e —— Unidormitsl sdiens 0.9 052

Enllummameas nt
? L wel 205 cilde® G
i T S0AE SR

Deslumbramiento
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Ejemplos calculos eficiencias energéticas instalaciones

lluminacion Calle Peatonal.

Calculo eficiencia energética:

SE, ( mz.b:J
E =

Pl w
e=(500 x 6) x (21)/ (7182)

€=8,77 < 9,3 (segun tabla 2 ITC-EA-01) s NO OK

!

REPLANTEO
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Ejemplos calculos eficiencias energéticas instalaciones

lluminacién Calle Peatonal v < 30 km/h.

Datos iniciales:

Longitud Calle: 500 m mmp Sit. D mmmp Sit. D3-D4
Anchura total calle: 15+3+15m Tabla 1 EA-02 Tabla 4 EA-02
Trafico diario: -

JLITC EA-02 Tabla 9

Tipo de iluminacién: CEZ2 (20 lux / Unif.>0.40)
Factor mantenimiento: FDFL x FSL x FDLU = 0,65 (impleza y cambio lamparas cada 3 afios)
(ITC EA-08, tablas 1, 2, 3)

._ESTUDID LUMINOTECNICO

Luminaria; 70 W Vsap
Interdistancia: 15 m (UNILATERAL)
Altura columna: 4m
Em: 24 lux
Unif.: 0,42
JL POTENCIA
N° Luminarias: 34
Potencia total: 34 x 84 (Tabla 2 EA-04) = 2856 W
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Ejemplos calculos eficiencias energéticas instalaciones

lluminacion Calle Peatonal.

Calculo eficiencia energética:

SE ( m’ ./x}
£ =

P\ w
£=(500 x 6) x (24) / (2856)

£€=25,21 > 10,3 (segun tabla 2 ITC-EA-01) == OK
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Cordoba 16 ( Terrassa )
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Estudio Luminico Calle Cordoba de Terrassa con Dune Leds

ecto de lluminacion

P
c;"CORDOBArE:YTE RRASSA

8646-0

LAMH

LIGHTING
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CARRER CORDOBA - TERRASSA

Dune leds a 700mA

Los calculos luminicos de este proyecto han sido realizados segun la distribucion y los modelos de luminarias indicados por el cliente.

OBRA: 8646-0
PROYECTO: 86460M00
VERSION: OM0O0

Fecha: 03.12.2010
Proyecto elaborado por: LAMP LIGHTING
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CARRER CORDOBA - TERRASSA LIGHTING

03.12.2010
LAMP LIGHTING Proyecto elaborado por LAMP LIGHTING
Teléfono 902 20 40 10
c/Cordoba 16 Fax 93786 1551

e-Mail lamp@lamp.es

LAMP 6941263 LUM. VIAL DUNE LEDS 122W / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
400
45° 45°
600
800
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n = 100%
C0-C180 —C90-C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

Cddigo CIE Flux: 42 81 98 100 100

a
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CARRER CORDOBA - TERRASSA

Proyecto elaborado por

LAMP LIGHTING
Teléfono
c/Cordoba 16 Fax
e-Mail

LAMP LIGHTING
9022040 10
93786 15 51
lamp@lamp.es

03.12.2010

CARRER CORDOBA - TERRASSA - 700mA / Datos de planificacion

T50.00m
) T 0.00
-0.00 134.12m
Factor mantenimiento: 0.70, ULR (Upward Light Ratio): 0.0% Escala 1:959
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ [Im] P [W]
1 6 LAMP 6941263 LUM. VIAL DUNE LEDS 122W (1.000) 7330 122.0
Total: 43980 732.0
F
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03.12.2010
LAMP LIGHTING Proyecto elaborado por LAMP LIGHTING
Teléfono 902 20 40 10
c/Cordoba 16 Fax 93786 1551

e-Mail lamp@lamp.es

CARRER CORDOBA - TERRASSA - 700mA / Rendering (procesado) de colores falsos

2 5.50 9 12.50 16 19.50 23 26.50 30 Ix

a
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LAMP LIGHTING

c/Cordoba 16

LAMP

LIGHTING

Proyecto elaborado por LAMP LIGHTING
Teléfono 902 20 40 10
Fax 93786 1551
e-Mail lamp@lamp.es

03.12.2010

CARRER CORDOBA - TERRASSA - 700mA / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2 (Anchura: 1.800 m)
Calzada 1 (Anchura: 9.500 m, Cantidad de carriles de transito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070)
Camino peatonal 1 (Anchura: 1.800 m)

Factor mantenimiento: 0.70

Disposiciones de las luminarias

Tos51m

Luminaria:

Flujo luminoso de las luminarias:
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:

Altura de montaje (1):

Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):
Inclinacion del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

LAMP 6941263 LUM. VIAL DUNE LEDS 122W

7330 Im

122.0 W
unilateral arriba
25.000 m
6.500 m

6.420 m

0.000 m

10.0°

1.500 m

Valores maximos de la intensidad luminica
con 70°:
con 80°:
con 90°:

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el funcionamiento).

)

La disposicion cumple con la clase de intensidad luminica G3.

La disposicién cumple con la clase del indice de deslumbramiento D.6.

364 cd/kim
77 cd/kKim
4.97 cd/klm

s
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c/Cordoba 16

LAMP

LIGHTING

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

03.12.2010

LAMP LIGHTING

9022040 10
93786 15 51
lamp@lamp.es

CARRER CORDOBA - TERRASSA - 700mA / Lista de luminarias

LAMP 6941263 LUM. VIAL DUNE LEDS 122w

N° de articulo: 6941263

Flujo luminoso de las luminarias: 7330 Im

Potencia de las luminarias: 122.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 42 81 98 100 100

Armamento: 1 x Definido por el usuario (Factor de correccion 1.000).

Y

s
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CARRER CORDOBA - TERRASSA LIGHTING
03.12.2010

Proyecto elaborado por LAMP LIGHTING

LAMP LIGHTING
Teléfono 902 20 40 10
c/Cordoba 16 Fax 93786 1551
e-Mail lamp@lamp.es

CARRER CORDOBA - TERRASSA - 700mA / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1/ Sumario de los resultados

T0.00m
L . . - -1.80
0.00 25.00 m
Factor mantenimiento: 0.70 Escala 1:222
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.
Clase de iluminacién seleccionada: CE5 (No se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E., [IX] uo
Valores reales segun calculo: 2.7 04
Valores de consigna segun clase: =275 204
Cumplido/No cumplido: X ve
F
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03.12.2010

Proyecto elaborado por LAMP LIGHTING

LAMP LIGHTING
Teléfono 902 20 40 10
c/Cordoba 16 Fax 93786 1551
e-Mail lamp@lamp.es

CARRER CORDOBA - TERRASSA - 700mA / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2/ Sumario de los resultados

T11.30m
To50
—>
0.00 25.00 m
Factor mantenimiento: 0.70 Escala 1:222
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.
Clase de iluminacién seleccionada: CE5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E., [IX] uo
Valores reales segun calculo: 14.6 0.6
Valores de consigna segun clase: =275 204
Cumplido/No cumplido: e Ve
F
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LAMP
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Proyecto elaborado por LAMP LIGHTING
Teléfono 902 20 40 10
Fax 93786 1551
e-Mail lamp@lamp.es

03.12.2010

CARRER CORDOBA - TERRASSA - 700mA / Recuadro de evaluacion Calzada 1/ Sumario de los resultados

25.00m

Tos50m

[ 0.00

0.00
Factor mantenimiento: 0.70 Escala 1:222
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminacioén seleccionada: ME6 (No se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
L, [cd/m?] uo ul TI [%] SR
Valores reales segun calculo: 1.0 0.24 0.7 7 0.3
Valores de consigna segun clase: 20.3 =20.35 204 <15 /
Cumplido/No cumplido: v X v v v
Observador respectivo (1 Pieza):
N° | Observador | Posicién [m] | L, [cd/m?] uo ul Tl [%]
1 | Observador 1 | (-60.000, 4.750, 1.500) | 1.0 0.24 0.7 7
F
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CARRER CORDOBA - TERRASSA LIGHTING
03.12.2010

Proyecto elaborado por LAMP LIGHTING
Teléfono 902 20 40 10
Fax 93786 1551
e-Mail lamp@lamp.es

LAMP LIGHTING

c/Cordoba 16

CARRER CORDOBA - TERRASSA - 700mA / Rendering (procesado) en 3D

&
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Alternativas luminarias energia Solar

g

1. Dos moédulos fotovoltaicos con sensor luminico encargados de generar
una potencia de 120Wp, con una superficie total de 0,92 m2. La luminaria
se autogestiona gracias a su sensor luminico que controla el flujo de la
luminaria en funcion de la aportacion de luz diurna, asi como de su
electrénica con ciclos nocturnos programados.

2. Luminaria Dune Leds de alta potencia cuyas lentes proporcionan una
curva fotométrica vial. Compuesta por 48 leds, con temperatura de color
blanco neutro (4650°K), flujo luminoso de 5.480 lumens, un IRC de 70 y
una duracion superior a las 50.000 horas.

3. Fuste fabricado en extrusidn de aluminio, de gran resistencia mecanica,
en forma de octagono, formandose asi una serie de alveolos que
favorecen la refrigeracidon de la bateria para su 6ptimo funcionamiento. La
altura del fuste es personalizable.

4. Una bateria de Niquel e Hidruro Metalico, un componente mucho mas
evolucionado que las clasicas baterias de plomo acido. Esta se alberga
en la base de la farola para evitar que sea robada, tiene una capacidad de
almacenamiento de 720Wh, y una autonomia de 24h (tres noches). Esta
bateria no requiere mantenimiento ya que tiene una duracion de 10-15
afnos (segun condiciones climatoldgicas). El tiempo de carga es de 12h (1
dia de sol).
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lluminacion Eficiente en Alumbrado Publico

Plaza Torre Agbar ( Barcelona )
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Street Lighting. LAH_F

lluminacion Eficiente en Alumbrado Publico

Plaza Torre Agbar ( Barcelona )
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lluminacion Eficiente en Alumbrado Publico

Plaza Torre Agbar ( Barcelona )
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lluminacion Eficiente en Alumbrado Publico

Plaza Herenni ( Barcelona )
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lluminacion Eficiente en Alumbrado Publico

Calle Ramon Par ( Argentona)
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Gracias por vuestra atencion!

Josep Ventura Clavera
josep_ventura@lamp.es
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