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DEMANDA SOCIAL DE CALIDAD

“.. la sociedad demanda cada vez mas la calidad

... de los edificios y ello incide tanto en la seguridad estructural y la
proteccion contra incendios como en otros aspectos vinculados al
bienestar de las personas, como la proteccion contra el ruido, el
aislamiento térmico o la accesibilidad para personas con movilidad

reducida ”
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Antecedentes

Sustituida por

DIRECTIVA 2010/31/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de
19 de mayo de 2010 relativa a la eficiencia energética de los edificios
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Directiva EPBD
CODIGO TECNICO RD 314/2006

4

LIMITACION DEMANDA INSTALACION TERMICA
HE-1 HE-2 RD 1027/2007

Eficiencia

Energética
CALIFICACION ENERGETICA HE-4/HE-5
Edificios Nuevos RD 47/2007 Solar

F S

RD 1369/2007 Diseino Directiva 2009/28/CE
Ecologico productos Energias renovables
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Directiva 2009/28/CE

Fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables

Fijar un objetivo global vinculante
del 202 como cuota de energia
generada a partir de fuentes
renovables en el consumo total de
energia y un objetivo vinculante
minimo del 102 como cuota de
biocarburantes otros bioliquidos.

transporte, que debera cumplir cada Estado miembro, asi como
objetivos nacionales vinculantes para 2020, de conformidad con el
objetivo global del 20% para la UE.

Definir criterios de sostenibilidad ambiental para los biocarburantes y
otros bioliquidos. coieso
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Bélgica

Bélgica
Luxemburgo
Malta

Paises Bajos
Reino Unido

Dinamarca
Estonia
Letonia
Austria
Portugal
Finlandia

Suecia
Eslovenia
Eslovaquia
Finlandia
Suecia

Energia procedente de fuentes renovables

2005 (S,005) 2020 (Sz020) D i re Ct i Va

2,2 % 13 %
2,2 % 2009/728/CE
0,9 %o
0,0 %
2,4 %
1,3 %0

U, suU

1N 2 04

8,7 %
2,9 %

17,0 %

18,0 %

34,9 %

23,3 %

20,5 %

28,5 %

39,8 %
16,0 %
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Directiva EPBD

CODIGO TECNICO RD 314/2006

4 4

LIMITACION DEMANDA INSTALACION TERMICA
HE-1 HE-2 RD 1027/2007

Eficiencia
Energética

~NERGETICA HE-4/HE-5
LI-\LII'ILI-\LIUI\I ENERGLEIICA ; 47/2007 Solar

¢Edificios Existentes?? »

RD ..../2012 2219007 Disefio Directiva 2009/28/CE
2ductos Ener ias renovables
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Objeto RD 47/2007

Determinar la metodologia de calculo de Ila calificacion de eficiencia
energeética, considerando aquellos factores que mas incidencia tienen en el
consumo de energia de los edificios de nueva construccion o que se modifiquen,
reformen o rehabiliten en una extension determinada.

Finalidad

Suministrar la informacidon objetiva que obligatoriamente se ha de
proporcionar a los compradores y usuarios en relacion con las caracteristicas
energeéticas de los edificios:

CERTIFICADO EFICIENCIA ENERGETICA

Es la expresion del consumo de energia que
se estima necesario para satisfacer Ila
demanda energética del edificio en unas
condiciones normales de funcionamiento y
ocupacion. coso
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PR RD Edificios existentes

Objeto

Constituye el objeto de este Procedimiento basico el establecimiento de las
condiciones para la realizacion de certificaciones de eficiencia energeética
de los edificios existentes que sean objeto de compra, venta o
arrendamiento, con el fin de promover edificios de alta eficiencia
energeética y las inversiones en ahorro de energia mediante la informacion
objetiva que obligatoriamente se ha de proporcionar a los compradores vy

usuarios sobre sus caracteristicas energéticas, en forma de un certificado de
eficiencia energética que permita valorar y comparar sus prestaciones.

COLEGIO
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Se aplica en: RD 47/2007

a) edificios de nueva construccion.

b) modificaciones, reformas o rehabilitaciones de edificios, con Sutil >
1.000 m?2 donde se renueve mas del 25%b del total de sus cerramientos.

Iz COLEGIO
5 CRCIAL
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Se aplica en: RD 47/2007

a) edificios de nueva construccion.

b) modificaciones, reformas o rehabilitaciones de edificios, con Sutil >
1.000 m?2 donde se renueve mas del 25%b del total de sus cerramientos.

2010/31/UE «reformas importantes»:
renovacion de un edificio cuando:

a) los costes totales de la renovacion
referentes a la envolvente del edificio o
a sus instalaciones técnicas son
superiores al 25 9% del valor del
edificio, excluido el valor del terreno en
el que esta construido, o

b) se renueva mas del 25 % de la
superficie de la envolvente del edificio.

Los Estados miembros podran elegir entre cotEso

OFICIAL

la opcion a) o b); ARQUIECTOS
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RD 47/2007

No se aplica en:

edificaciones que por sus caracteristicas de utilizacion deban permanecer
abiertas

_f -

edificios y monumentos protegidos
oficialmente por ser patrimonio
arquitectonico o historico, cuando el
cumplimiento de tales exigencias
pudiese alterar de manera inaceptable ¥

o

su caracter o aspecto ‘\.
edificios utilizados como lugares de

culto.




RD 47/2007

No se aplica en:

construcciones provisionales con plazo previsto

de utilizacion < 2 anos.
A DT

edificios industriales y
agricolas, en la parte no
residencial.

edificios aislados con una Sutil < 50 m?Z

edificios de sencillez técnica y de escas
entidad constructiva no residenciales o publicos,
ya sea de forma eventual o permanente, se
desarrollen en una sola planta y no afecten a la
seguridad de las personas.




PR RD Edificios existentes

Se aplica en:

1. Este Procedimiento basico es de aplicacion a todos los edificios
existentes, que a su entrada en vigor no dispongan de un
certificado de eficiencia energética, cuando sean objeto de
contrato de compraventa o de arrendamiento.

No se aplica en:

idem RD 47/2007 —+

h) Edificios que se compren para su
demolicion

1) Los edificios de viviendas que sean
objeto de un contrato de Bt S
arrendamiento por un tiempo o

OFICIAL

inferior a cuatro meses al ano. AQUITECTOS
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Certificacion energetica

Debe ser conforme al formato normalizado para permitir un
reconocimiento de los consumidores, e incluira, como minimo:

Certificacién Energética de Edificios

inicial/definitiva
Mas 1) Zona climética segun HE1 del CTE, localidad y uso.
2) Referencia al valor numeérico del consumo de energia primaria
estimado del edificio, en kWh/afo, y de emisiones de dioxido de
I “';T;E; carbono, en kgCO,/afo, y los ratios por m? de superficie.

3) Cuando se utilice la opcién general, inclusion del texto: «El
consumo de energia y sus emisiones de CO2 es el obtenido por el
programa (informético de Referencia o Alternativo) para
Menos unas condiciones normales de funcionamiento y ocupacion.

Edificio: Cm o 0o - -

Localidad/Z ona climatica: 4) El consumo real de energia del edificio y sus emisiones de diéxido

oo s et £ e de carbono dependeran del comportamiento del edificio y de las
w condiciones climaticas entre otros factores».

Emisiones de CO3Anual’ _____ kgCOyabo 5) Cuando se utilice la opcion simplificada, el texto: «El consumo ...».

C kg T R

6) Reflejar si se refiere a la calificacion de eficiencia energética del
proyecto o del edificio terminado.

El Con swero de Energia  sws Ewisiones de
i dwidoe de Carboro son las obtenidas por el
Programa ____, para wias condici ones

; ; ; . - COEGIO
mormales de funcion amiento y ocupaci Gn 7) Fecha de validez de la etigueta: oAl

El Ci X I de E del Edifici

E mr'mf:::fhrg ﬁ.‘rr’dn”;:g(r.:‘?? rtf O Eﬂ:ﬁr' :stl'gr e ARQUIECTSS
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Certificacion energetica

7. Resultados

Certificacién Energética de Edificios
inicial/definitiva

Certificacién Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kgCO2fm? Objeto Referencia

Mas
.
= 100164 B
I = g> 16.4-265 4
- 26.4-39.1
>30.1

Menos

A Clase K him?® kWwhiafio 58 KWh/!m?* k'whiafio
Edificio:
Localidad/Zona climdtica: armanda 0 5] 87 G2 150676

Uso del Edificio:

Demanda refrigeracidn C 142 laao > X 20343
Consumoe Energia Anuak KW hiaho
W Clase kgCO2/m?® | kgCO2/afo kgCO2/afio

Emisiones CO2 calefaccion E 1.3 43912 48261
Emistones de COxAnuall  kgCOulain Emisiones CO2 refrigeraciin 6.4 TB7.6 . 7716
i kg T e N
Emisiones CO2 ACS A 1.8 2625 378.8
Emisiones GO2 fotales B401.3 BOTE 6
El Con swero de Energia  sws Ewisiones de
i dwidoe de Carboro son las obtenidas por el
Programa ____, ;_.rm'w |.'J.rws o dici wre.s COECIO
wormales de fun cionemiento y oonprci dn i
El Con swsro real de Ewnerpla del Edificio w sws
Ernisi poves afe D focido deg(r.:'mﬁ O df:r;rm endn e ARQUITECTCS

Ias condiciones de pperacitn g fung onamiento del DE MADRID
edifiae yde las condi cion es clinuiticas, entre
atros factores




Calificacion energética
Emisiones CO,
-

CO, = Consumo x Coef_Paso
Consumo = Demanda/Rendimiento Coef Paso = Combustible

- A
s @
15,6-2a8 c -@ 2086 O |
o4, B-5E 1 (8] COLEGIO
=381 E OFICIAL
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Comparativa emisiones CO,

Gas natural
Gasdleo C
GLP
Carbén uso doméstico
Biomasa
Biocarburantes
Solar térmica baja temperatura
Tabla g: Emisiones CO, segdn energia suministrada térmical.

iy s

Energia suministrada (eléctrica) Emisiones de CO; gr COx/ kWhe

Electricidad comvencional peninsular

Electricidad convencional extra-peninsular (Baleares,
Canarias, Ceutay Melilla)
Solar Fotovoltaica

Electricidad comwencional horas valle nocturnas,
para sistemas de acumulacidn eléctrica peninsular

Electricidad comvencional horas valle nocturnas, para
sistemas de acumulacion eléctrica extra- peninsular

Tabla 5: Emisionas C0, segiin energia suministrada (eléctrica).

[ 6as ]

81
o

517

o881

i coleGio
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Calificacion energética
Emisiones CO,

-
CO, = Consumo x Coef_Paso

Consumo = Demanda/Rendimiento Coef Paso = Combustible

Rendimiento n

climaticas HE-1

cion CE 2
Cerma
Ces
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Calificacion energética Directiva
Edificio de consumo casi nulo 2010/31/UE

Consumo = Demanda/Rendimiento

Rendimiento n

lificacion eE

A e | <@sel
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Directiva 2010/31/UE

Los edificios tienen una incidencia en el consumo de energia a largo plazo. Dado el
largo ciclo de renovacion de los edificios existentes, los edificios nuevos y los
edificios existentes que son objeto de reformas importantes deben cumplir unos
requisitos minimos de eficiencia energética adaptados a las condiciones climaticas
locales.

La eficiencia energética de los edificios debe calcularse con una metodologia que
incluya no solo las caracteristicas térmicas, sino también otros factores que
desempefian un papel cada vez mas importante, tales como las instalaciones de

- l.

bdleldbeUII y dIIU dbUIIUIbIUIIdUU Id LII.IIILdeUII ue EIIb‘lgld pluu-:ue e Ub‘ menu—:a
renovables, los elementos pasivos de calefaccion y refrigeracion, el sombreado,
la calidad del aire interior, la adecuada iluminacién natural y el diseno del

e ARQUITECTURA -
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Directiva 2006/32/UE

.....de 5 de abril de 2006 sobre la eficiencia del uso final de la energia y los
servicios energéticos (deroga la Directiva 93/76/CEE).

Duracion armonizada de medidas de mejora

Ejemplos del ciclo de vida medio de las medidas de mejora de eficiencia
energética:

= Aislamiento de naves industriales de uso privado 30 afos

= Aislamiento de edificios de viviendas de uso privado 40 anos
= Calderas B a A 15 anos

= Controles de calefaccion/mejora con sustitucion caldera 15 anos
= Sustitucion iluminacion de uso privado 16 anos

ARQUITECTURA =

DE MADRID




Directiva 2006/32/UE

.....de 5 de abril de 2006 sobre la eficiencia del uso final de la energia y
los servicios energéticos (deroga la Directiva 93/76/CEE).

Articulo 12 Auditorias energeéticas

la certificacion de conformidad con el articulo 7 de la Directiva
2002/91/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de
diciembre de 2002, sobre el rendimiento energético de los edificios, se
considerara como equivalente a una auditoria energeética que
cumple los requisitos establecidos en la presente Directiva

COLEGIO
OFICIAL
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Certificacion energeética

Validez

= E| certificado de eficiencia energética tendra una validez maxima de
10 anos.

El propietario del edificio es responsable de la renovacion o
actualizacion del certificado de eficiencia energética conforme a las
condiciones que establezca el O0rgano competente de la CCAA. El
propietario podra proceder voluntariamente a su actualizacion, cuando
considere gue existen variaciones en aspectos del edificio que puedan
modificar el certificado de eficiencia energética.

El certificado de eficiencia energética del proyecto sera suscrito por
el proyectista del edificio o del proyecto parcial de sus
iInstalaciones térmicas, y quedara incorporada al proyecto de
ejecucion. coEso

OFICIAL
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PR RD Edificios existentes

Plazos

Con anterioridad a 1 de enero de 2013, el Ministerio de Industria, Energia y
Turismo, a traves de IDAE pondra a disposicion del publico los programas
informaticos de certificacion de eficiencia energética para edificios
existentes, que seran de aplicacion en todo el territorio nacional y que tendran la
consideracion de documento reconocido y, por otra parte, se procedera a la
formacion del personal técnico cualificado para realizar las labores necesarias
para efectuar dicha certificacion.

La presentacion o puesta a disposicion de los compradores o arrendatarios del
certificado de eficiencia energética sera exigible para los contratos de
compraventa o arrendamiento, total o parcial, celebrados a partir de dicha

COLEGIO
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PR RD Edificios existentes

MODULO 1. ENTRADA DE DATOS

1
1 - oy
== == Programa _ informatico _de
e o e e e e e e e e 2 ! certificacion de eficiencia
v.r energética para edificios
MODULO 2. RESULTADOS Y CALIFICACION _ _ _ _ existentes

Calefaccion Refrigeracion A.C.S

Demanda
Consumo onsumo

1
1
1
1
1
CO, CO5 CO5 :<
1
1
1
1
1
]

iI

Indicador eficiencia

CLASE EFICIENCIA (A-G)

ARQUITECTOS
DE MADRID
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PR RD Edificios existentes

Contenido certificado

idem RD 47/2007 -+

Indicacion de la normativa sobre ahorro y eficiencia energética que le era de
aplicacion en el momento de su construccion, en caso de existir.

Pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo, por el técnico
certificador, durante la fase de calificacion energética

Listado con suficientes medidas, recomendadas por el Certificacion Enexpética de Bdificios
técnico certificador, clasificadas en funcién de su . 21niv 22 niv
viabilidad técnica, funcional y econdmica, asi como
por su repercusion energética, que permitan, en el
caso de que el propietario del edificio decida acometer
voluntariamente esas medidas, que la calificacion
energeética obtenida mejore como minimo un nivel
en la escala de calificacidon energética, si la calificacion
de partida fuera la B, 6 C o dos niveles, si la coso

OFICIAL

calificacion de partida fuera D, E, F 6 G. ARUITECTOS
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Directiva 2010/31/UE

Articulo 7 Edificios existentes

Los Estados miembros tomaran las medidas necesarias para garantizar que,
cuando se efectuen reformas importantes en edificios, se mejore la
eficiencia energética del edificio o de la parte renovada para que cumplan
unos requisitos minimos de eficiencia energética, siempre que ello sea técnica,
funcional y econdmicamente viable.

Articulo 8 Instalaciones técnicas de los edificios

A efectos de optimizar el consumo de energia de las instalaciones técnicas de
los edificios, los Estados miembros fijaran unos requisitos en relacion con la
eficiencia energética general, la instalacion correcta y el dimensionado,
control y ajuste adecuados de dichas instalaciones presentes en los
edificios existentes.

Los Estados miembros podran aplicar asimismo dichos requisitos a las
instalaciones de los edificios nuevos. 5D

OFICIAL
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Directiva 2010/31/UE

Articulo 9 Edificios de consumo de energia casi nulo

La Comision publicara, el 31 de diciembre de 2012 a mas tardar y cada tres
anos después de esa fecha, un informe sobre los avances efectuados por los
Estados miembros a la hora de aumentar el numero de edificios de consumo de
energia casi nulo.

Sobre la base de ese informe, la Comisiéon elaborara un plan de accion vy, si fuera
necesario, propondra medidas para aumentar el numero de este tipo de
edificios y fomentara la transformacion rentable de edificios existentes en
edificios de consumo de energia casi nulo.

COLEGIO
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Programa

Eficiencia Energética y Sostenibilidad de los Sistemas de climatizaci
iNvisibjg

de agua
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Programa

. S s s — ; . a .
tivva 201 r\/qf/ = CAEIAIA Conciimo Eneradia C \
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Anhidrita. Material de Construccion para Edificacién Sostenible”

=TI I

A Enrme at v Sf[poetenibilidad A e iIcfem [ cClll
A L. \ L LY L UDLT - v v v - =

Morteros autonivelantes como herramienta para reducir el impacto
ambiental de los edificios

Acabados eficientes, confortables y estéticos: pasos hacia la
sostenibilidad

r o= o n
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Sostenibilidad en materiales de construccion

En febrero de 2008 se constituyd en AENOR el AEN/CTN-198 “Sostenibilidad en la
construccion”, espejo del CEN/TC 350 “Sustainability of construction works”.

El SC3 “Materiales” tiene como objetivo desarrollar las normas espafolas
destinadas a la sostenibilidad de los productos de construccion.
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Sostenibilidad en materiales de construccion

= prEN 15804 Sostenibilidad en la construccion de edificios - Declaracion
ambiental de productos de construccion — Reglas generales para las categorias
de los materiales de construccion

= |[SO 21930:2010 Sostenibilidad en la construccion de edificios. Declaracion
ambiental de productos de construccion

Fijan las pautas para realizar una evaluacion global de los impactos sobre el
medio ambiente de un producto desde su origen hasta el final de su vida util,
Declaracion Ambiental de Producto (DAP).

Esto se hace utilizando el método de Analisis del Ciclo de Vida (ACV).

Los parametros que se analizan son: Emisiones de CO2 (o huella de CO2), impacto
sobre el ozono, acidificacidon del aire y del agua, eutrofizacion, consumo energético;
recursos naturales, consumo de agua; residuos solidos, etc.

COLEGIO
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Legislacion en materiales de construccion

Reglamento 305/2011 de Productos de Construccion, deroga la directiva 89/106,
establece condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de
construccion y contempla que para la evaluacion del uso sostenible de los recursos y el
impacto medioambiental de las obras de construccion deben utilizarse, las
declaraciones medioambientales de productos (DAP).

RD 187/2011 requisitos de diseio ecoloégico aplicables a los productos
relacionados con la energia, transposicion de la Directiva 2009/125/CE, afirma que
reconoceran las Declaraciones Ambientales de Producto (DAP) otorgadas de acuerdo
~con la norma UNE- EN 1ISO 14025

i { . la ma'ca de AENOR Mas informacion
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RD 47/2007

Objeto

Determinar la metodologia de calculo de la calificacion de eficiencia
energética, considerando aquellos factores que mas incidencia tienen
en el consumo de energia de los edificios de nueva construccion o que se
modifiquen, reformen o rehabiliten en una extension determinada.
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Factores eficiencia energetica
<1vAd> | _4g
DCV>Q v ORIENTACION ((@3

\ ya
RENOVABLES

/ ’ ILUMINACION
HEN ‘ /. NATURAL

Emisiones [kg CQYm’)
4 s w W

DEMANDA PERDIDAS

GANANCIAS | TERMICAS

CONDICIONES CLIMATICAS TERMICAS

CARGA INTERNA
USO CLO - MET

PERDIDAS
TERMICAS

VENTILACION I

“
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RD 47/2007

Ambito reglamentario

Edificio DIRECTIVA 2002/91/CE

EPBD Energy Performance of Building Directive
Emisiones CO,

Renovables DIRECTIVA 2009/28/CE

Fomento uso de energia procedente de fuentes
renovables

Ambito voluntario

Urbanismo y otros aspectos de sostenibilidad HERRAMIENTAS VERDES
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EFICIENCIA ENERGETICA

PRIMERO:
IPORQUE é’s S’_l;gtgézg:
ABGOTA
LOS J?E(.'.'JI?SO AHORRAMOS
. v \ PINERO!

J
[~

Objetivo: contribuir a la construccion de ciudades
mas eficientes en términos econdmicos, mas
equitativas en términos sociales y mas sostenibles
en téerminos ambientales.

TERCERO: PORQUE LA
CONTAMINACION Es
UN PROBLEMA PARA LA
SOSTENIBILIPAD
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