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1. Objetivos, Tipologia y Diseino de SuDS.
2. Implementacion de SuDS en Espana.

3. AQUAVAL (Life+): Proyecto de Demostracion.

Conclusiones.
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Q: caudal en un punto

Tdp |: intensidad luvia
i t: tiempo
_ .. 44— Tdp disminuye D: duracidn lluvia neta
L1 - Tdp: tiempo desfase de la punta

Tc: tiempo de concentracidn
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CALIDAD

‘ Ajuntament de Barc

Institucién | Tramites | Documentacidn técnica | Contratacién | Hemeroteca | Recursos humanos | d

Gh TR R e 0 P - A T

Pargues vy jardines JHEWEEN Areas de juego | Areas para perros | Huertos urbanos | Arboles y palmeras | Formacion | Agenda
Inicio * Playas > Localizacién de las playas

Playas

Localizacion de las playas

=Sant Sebastia

=Barceloneta
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=Mova Icaria
=Bogatell
«Mar Bella

“Mova Mar Bella

" levant

=Zona de bafios Farum

('] Calendario de la temporada de
barios

~ Ultima actualiz
02/05/2010 09:30

~ Ultima actualizacign:
o 5 : 03/05/2010 09:30 - CLABSA
Gestion medioambiental

El tiempo

Cuidamos las playas
i MANANA
Mueva directiva de aguas de
baric

Fecha: 03/05/2010

El Centro de la Playa e
—

Estado del cielo: ——]

Historia de las playas
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¢, Existe una manera mas sostenible, \

complementaria al sistema convencional,

de GESTIONAR el agua de lluvia en entornos urbanos?

Sistemas de Drenaje Sostenible (SuDS)

Técnicas de Drenaje Urbano Sostenible (TDUS)
Sustainable Drainage Systems (SuDS) - UK
Best Management Practices (BMPs) — USA, Malasia, Europa ...
Low Impact Development (LID) — USA
Green Infrastructure (Gl) - USA

Water Sensitve Urban Design (WSUD) — Australia, Nueva Zelanda

www.pmenginyeria.com
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SuDS: Definicion: \

Estrategia innovadora de gestion de aguas pluviales

y planeamiento urbano

que persigue reproducir / restituir

www.pmenginyeria.com

los procesos hidrologicos previos al desarrollo urbanistico
(infiltracion, filtrado, almacenamiento, evapotranspiracion),

integrando estratégicamente elementos de control de escorrentia

en el paisaje urbano.

¢



SuDS en Espana. Proyecto AQUAVAL (Life+).

ETSA
Valencia

=nraz 1, Objetivos, Tipologia y Disefio de SuDS
¢
szt @)

SISTEMA DRENAJE CONVENCIONAL

www.pmenginyeria.com

SISTEMA DRENAJE SOSTENIBLE

GESTION INTEGRAL DEL AGUA
(VALOR ECONOMICO, SOCIAL Y AMBIENTAL)
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SuDS - Objetivos: \

1. Proteccion Medioambiental de los Medios Receptores y

Reduccion del Riesgo de Inundacion

2. Eficiencia en la Inversion (Abordable Economicamente) y

www.pmenginyeria.com

Sostenibilidad a Largo Plazo

3. Multifuncionalidad - Aporte de Beneficios Colaterales

Deseados por los Ciudadanos

4
i



SuDS en Espaiia. Proyecto AQUAVAL (Life+).

ETSA
Valencia

=z |, Objetivos, Tipologia y Diseno de SuDS

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES \

+ Programas Educacionales y Participaciéon Ciudadana
+ Legislacion y Planeamiento

+ Control de la Aplicacion de Herbicidas y Fungicidas

www.pmenginyeria.com

+ Limpieza Frecuente de Superficies
+ Cuidado en las Obras para Evitar Arrastre de Sedimentos

+ Control de Conexiones llegales

+ Aprovechamiento de Aguas de Escorrentia Pluvial
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- + Cubiertas Vegetadas \

+ Superficies Permeables

+ Zonas de Biorretencion
+Franjas Filtrantes

+ Pozos y Zanjas de Infiltracion
+ Drenes Filtrantes

+ Cunetas Verdes

+ Depositos de Infiltracion

+ Depositos de Detencion

+ Estanques de Retencion

_ + Humedales

MEDIDAS
ESTRUCTURALES ]

www.pmenginyeria.com
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Zonas de Biorretencion
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T U ap

FREVENCION

©
GESTION EN ORIGEN &&‘ﬁ
oF

CADENA DE GESTION DEL AGUA
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Low Impact Development Manual
for Southern Cdlifornia;

Technical Guidance and Site Planning Strategies
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the Southern Cdifornia Stormwvater Monitoring Coaition
in cooperation with the State Water Recources Control Board

By
The Low Inpact Developiment Center Inc
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> Se espera que con el Cambio Climatico
Orwats limatereP2ring for the future los eventos de precipitacion extremos
Eehdses e skt st e sean mas frecuentes e intensos.

» Una aproximacion mas sostenible
precisara de una gestion estratégica
de las aguas pluviales, restringiendo el

-y volumen de agua que entra a la red de

W T colectores.

b S | > Nosotros (OFWAT) apoyamos el uso
generalizado de sistemas de drenaje
sostenibles (SUDS) apropiados e

@A inpovadpre§ que pueden ralentizar el
= flujo y disminuir la escorrentia.

www.pmenginyeria.com
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Pre-Development Conditi

surfaces
|liveerad lake leyvel = 5l
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___SuDS en Espana. Proyecto AQUAVAL (Lifet).
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NYC GREEN INFRASTRUCTURE PLAN

A SUSTAINABLE STRATEGY FOR CLEAN WATERWAYS

HIENYC NVYEC

Benefits

Green infrastructure

=

/G;ey infrastructure

Time

Cost ($ Bilions in 2010 Dollars)

um am e
_:iﬁ "

2

32.9 $2.9
Green Strategy Grey Shategy
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Ordenanza de Gestion y
Uso Eficiente del Agua en la

Ciudad de Madrid 3. Sin prejuicio de las previsiones generales de
los articulos anteriores, se establecen los si-
guientes minimos:

a) en las aceras de ancho superiora 1,5 m:
20 % como minimo de superficie per-
meable.

www.pmenginyeria.com

b) para bulevares y medianas: 50 % como
minimo de superficie permeable.

¢) para las plazas y zonas verdes urbanas:
35 % como minimo de superficie per-
meable.

B
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» Urbanizacién de bajo impacto: reducir el sellado
y la impermeabilizacion del suelo

> Establecer en los planes urbanisticos valores
minimos de suelo permeable

» Cubiertas vegetadas: efectos beneficiosos

www.pmenginyeria.com

» Captacion del agua de lluvia para su
aprovechamiento en origen

> Vincular el desarrollo urbano al ciclo del agua en
su expresion local

B
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» Directriz 11: Captacidn, drenaje y gestion de aguas
pluviales. Seria necesario, por normativa municipal,

en todo nuevo desarrollo urbanistico:
* Introducir el drenaje separativo

* La permeabilizacién de superficies urbanas
* La captacion de agua de lluvia en cisternas y aljibes

i | »Estas medidas pueden y deben fomentarse de forma
La sequia descentralizada, en zonas ya urbanizadas, mediante
en Espana adecuados incentivos economicos (ej. Alemania).

Directrices para min

www.pmenginyeria.com

» En definitiva, se trata de desarrollar estrategias inteligentes
que integren el tratamiento de los eventos extremos,
tanto de sequia como de tormenta que, como
sabemos, tienden a ser mas frecuentes e intensos en
la dinamica de cambio climatico.
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> 3.4: Criterios Relativos
a las Redes e

£

S BUENAS PRACTICAS .

g EN ARQUITECTURA Y URBANISMO Infraestructuras.

5 PARA MADRID - -
g Criterios bioclimdticos y de. eficiencia energética 3.4.2: SIStemaS Urbanos de Drena-/e
g-. | Sostenible
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Tabla 11.18. Capacidad de los sistemas de tratamiento para gestionar y tratar las aguas pluviales
(ddaptado de NYSDEC, 2001; MDE, 2000 y ARC, 2001).

PRECIPITACION
GRUPD Tous A
Wav Nitrdgeno | Metales | Bacterias | O
ESTANCLES Detencifin ND - = o
| Retencidn sl B | B B
HUMEDAL ' |
Gestién de las aguas pluviales Es . sl . g = B
Implicaciones en el disefic de los sistemas Zanjas de infiliracidn gl B ] B
de saneamiento y drenaje urbano : = -
Pozo de infiltracidn 1| B ] B
INFILTRACIKIN Estanque infiltracidn 8l B B B
Pavimentas porasas NO E R WD
?al'g_r.jent-:ls modulanes WO B B WD
Cumeta seca 5 B B R
VEGETALES | Zonas biometencién &l E B R i
Zanjas vegetales NQ R R H/D
filtrantes :
Superficiales al ] R
EILTROS Perimetrales | B R
Subtersinens Sl B R
Dnganicos 5l B NID
o ie
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INSTRUCIONS TECNICAS
PARA OBRAS HIDRAULICAS » Clara apuesta por el control de la

= EN GALICIA . L, .

S contaminacion de las aguas pluviales

.g' SERIE SANEAMENTO

=

£

: » Establece como solucion mas adecuada el
uso de TDUS (SuDS), potenciando su uso en

cualquier ambito de los sistemas de
saneamiento y drenaje

¢ W XUNTA DE GALICIA

5 L

:i: CONSELLERIA DE MEDIO AMBIENTE, ' % . EPOSH
TERRITORIO E INFRAESTRUTURAS g ega L : asmzos neRAuLICaE
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Lineas estratégicas de actuacion en el marco
de las estrategias locales:

> Potenciar las cubiertas verdes, asi
como la permeabilidad en pavimentos y
otras superficies de la via publica,
evitando en la medida de lo posible el
sellado continuo del suelo urbano.

www.pmenginyeria.com

A N PARe » Conseguir la implicacion de los
e e gobernantes, junto a los sectores

sociales y agentes economicos locales,
para el establecimiento de un marco de
accion y normativo que apueste por una

transformacion a medio plazo de la ciudad A




ETSA

SuDS en Espaia. Proyecto AQUAVAL (Life+).
»marnz 2, IMplementacion de SuDS en Espana.

o o

=
<}
<
=
L
)
>
S
=]
=
)
=
o




ot SuDS en Espaiia. Proyecto AQUAVAL (Life+).

Valencia

»wrzz 2, IMplementacion de SuDS en Espana.

ZARAGOZA

£
o
<
.S
P
o
>
=
=)
=
)
£
=




ETSA

s U0 01 ESPafia. Proyecto AQUAVAL (LifeH)
Valencia
=man 2, [Mmplementacion de SuDS en Espaiia.

.Y = - - - mﬁ_f £ 1.__:,‘;._-» -

CREVILLENT

£
o
Q
.8
o
>
=
=
c
)
£
=
=
=
=




SuDS en Espana. Proyecto AQUAVAL (Life+).

ETSA
Valencia

=wrzz 2, IMplementacion de SuDS en Espana.

! T
i

£
o
&
.o
S
o
>
=
=)
c
@
£
=




ETSA

SuDS en Espaia. Proyecto AQUAVAL (Life+).
»marnz 2, IMplementacion de SuDS en Espana.

Ve e

Urb. Torre Baré - BARCELONA \

www.pmenginyeria.com
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La Marina de la Zona Franca - BARCELONA
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Pol. Ind. Soterranyes - VINAROS

www.pmenginyeria.com
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ol. Ind. Soterranyes - VINARO
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Pol. Ind. Soterranyes - VINARO
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Pol. Ind. Soterranyes - VINARO
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Prolongacion de la Castellana - MADRID
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Prolongacion de la Castellana - MADRID \

Objetivos referentes a la Gestion de Aquas Pluviales:

Proteccion de las redes y equipamientos de saneamiento existentes

aguas abajo, asi como de los cauces receptores, reduciendo los caudales pico
generados en el mbito ante eventos de precipitacion (¥ Caudal pico)

> Reduccion del gasto energético (disminucion emisiones CO,) en bombeos
(traslado agua hasta depuradora) y tratamiento del agua de lluvia
({ Volumen escorrentia = Infiltracion-Evapotranspiracion)

www.pmenginyeria.com

> Definicion de los criterios de sostenibilidad a introducir en la ordenacion,
para su posterior desarrollo en proyectos de urbanizacion y edificacion

B
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Prolongacion de la Castellana - MADRID

Seleccion de los SuDS mas adecuados:

g Results wmm@’
g Ordered by Total
b
uick Rank . Land Site Community & Econemic &
E 2 Hydrological Use Features Total Environmﬁnt Maintenance
= Pervious Pavement 1st  (33) 1st  (18) 1st  (48) 1st  (83) gth  {(21) 5th  (22)
“E’ Infiltration Trench / Soakaway 2nd  {31) 4th {8) 1st {48) 2nd {79) 11th {19) 8&th {28)
S Green Roofs 6th  £23) 1st (18) 1st  (48) 3rd  {73) 6th (23} 2nd (24)
3 On / Offline Storage 16th (19} 1st {18) 1st  (48) 4th  (69) 6th  {23) 8th (28
§ Infiltration Basin 2nd {31) B9th {2) 7th {32) 5th {65) 13th {18) 8th {28)
Bieretention Area 6th {23} e6th {6) 6th {36) G5th {65) 1st  {29) 11th {18)

Filtration Techniques (7, 8, 13) 13th  (14) 4th (8) 1st  (48) 7th  (62) gth  (21) 13th  (14)
Grassed Swales {8, 5, 5)  4th {24) 8th (4) 7th  (32) 8th (68) Sth  {24) 5th  {22)
Filter Drains (9, 11, 11) 18th {18) 6th (6) 7th (32) Sth (57) 11th (19) 11th (18)

Wet Ponds {18, 4, 1)  4th {24) Sth {2) 11th (26) 18th (52)  4th (26) 1st ({26)

Grassed Filter Strip {11, 3, 2) 12th {16) Sth (2) 7th  (32) 11th (58) 3rd  {27) 2nd  (24)
Dry Detention {12, 3, 2) gth  (21) 9th {2) 11th (26) 12th (49) gth  (21) 2nd  {(24)
Stormwater Wetlands (13, 1, 5) gth  (21) 9th {2) 13th (24) 13th (47) 1st  {29) 5th  {22)

M
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Prolongacion de la Castellana - MADRID \

Calculo Hidrolégico-Hidraulico del funcionamiento de los SuDS propuestos,
tanto a modo aislado como del funcionamiento de todo el sistema de drenaje
en su conjunto

Se analizan cuatro casuisticas:

www.pmenginyeria.com

Nivel 0: Red de drenaje convencional
Nivel 1: SuDS tnicamente en viario

Nivel 2: SuDS en viario y en parcelas (tanto publicas como privadas)

Nivel 3: Como Nivel 2, pero mayor superficie de ocupacion (7% en lugar del
27) de las zonas de detencion-infiltracion en las parcelas con urbanizacioné

E =5 = WV g o o
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Prolongacion de la Castellana - MADRI

Viario Tipo V-A: Pavimento Permeable y Zonas de Biorretencion

o)
= = — 5
&

ALINEACION DE FACHADA

on PAv. PERMEABLE

| . %
[ AcE! 4,5 IIAPARCA MMMMMM |
| 2

25/. ACERA
I

SECCION TIPO A4: CASTELLANA 83,00 m (2/1/2/2/1/2 carriles / 2 filas de aparcamientos;

www.pmenginyeria.com
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Prolongacion de la Castellana - MADRID

Viario Tipo V-A: Pavimento Permeable y Zonas de Biorretencion

i
b '

|

m'l

H|drograma de entrada

Hidrograma de salida

www.pmenginyeria.com

- mum

Tipo V-A Convencional SuDS Disminucion

Convencjonal->SuDS
Caudal Pico 27,01/s 8,51/s .
Volumen Escorrentia 34,7 m3 8,5 m3 75%
NS
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Prolongacion de la Castellana - MADRI

D

Parcela Tipo R-A (Residencial Abierta): Depésitos de Detencién-Infiltracion
+ Zanjas de Infiltracion

Tipo R-A Convencional SuDS Disminucion
Caudal Pico 108,7 1/s
Volumen Escorrentia 139,5 m3

/ Hidrograma de entrada
Hidrograma de salida

Convencisgnal>SuDS
79,9 m3 439%
N

e Menor volumen evacuado

» Menor caudal pico
* Retraso en la punta del hidrograma
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Modelizacion para Niveles 0, 1, 2, y 3 (en la imagen Nivel 2)
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»wrzz 2, IMplementacion de SuDS en Espana.

Prolongacion de la Castellana - MADRID

| Resultados:

»>Los 3 colectores que con una red convencional coparian practicamente en su totalidad
la capacidad de los colectores a los que desaguan (Colector 2, 4 y Este Fuencarral),
bajarian su ocupacion al 50% con SuDS sélo en viario

>La escorrentia generada en la actualidad en el ambito es de 19 m?/s aprox. Para el
desarrollo prewsto segun el sistema de drenaje-saneamiento empleado:

www.pmenginyeria.com

=  Con SuDS en viario + parcelas (Nivel 2): 11 m3/s aprox. (reduccion del 40%)

=  Con SuDS en viario + parcelas (Nivel 3): 9 m3/s aprox. (reduccion del 50%)

»En cuanto a volumenes de agua, se observa una reduccién entorno al 30% respecto al
_convencional con la implementacion de SuDS Nivel 1, llegando al 50% en los Niveles 2 y kS
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Project un

der EU RTD 5th Framework Programme

Contract No EVK1-CT-2002-00111
Adaptive Decision Support System (ADSS) for the Integra of Stormwater Source Control inf
Sustainable Urban Water Management Strategie:

Report 5.1. Review of the Use of stormwater BMPs in Europe

DayWater

prepared by Middlesex University

in collaboration with
Cereve at ENPC, Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker GmbH, Water
Pollution Unit at Laboratoire Central des Ponts et Chaussées, Division of
Sanitary Engineering at Lulea University of Technology and Department of
Water Resources Hydraulic and Maritime Works at National Technical
University of Athens

18 August 2003 final version

WP / Task / Deliverable N°: WP5 / T5.1 / D5.1
Dissemination Level: PU

“...considerable amount of data...
demonstrates that BMPs (SUDS) can
effectively manage both the quantity
and quality of stormwater in northern

and temperate European countries.

There is currently little data available

on the performance of BMPs in

southern European countries”
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Fi—fﬁ% UNIVERSITY VALENCIA
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FUNDACION
COMUNIDAD
VALENCIANA

 Planes de Gestion Sostenible de Pluviales, promoviendo SuDS y
considerando el Cambio Climatico, en la provincia de Valencia (AQUAVAL)

* Presupuesto: 1.228.618€ - 40,65 % UE Co-financiacion
« Duracion: 42 meses. Inicio 01/01/10 - Fin 30/06/13

www.pmenginyeria.com

Beneficiarios:

— Coordinador: Ayuntamiento de Xativa
— Asociados: Ayuntamiento de Benaguasil
PMEnginyeria

University of Abertay (Escocia)
Fundacion Comunidad Valenciana Region Europea
= Co-financiador: Diputacion de Valencia
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Problema:
Contaminacion rios
por rebose red unitaria

www.pmenginyeria.com
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Aquavall Problema:

Inundaciones frecuentes
en el casco urbano
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> Objetivos:

« Evitar vertidos del alcantarillado al medio receptor, para mejorar la calidad
de las aguas

« Evitar inundaciones locales frecuentes en el casco urbano

www.pmenginyeria.com

 Reducir el consumo energético y las emisiones de CO,
 Aprovechar el recurso natural «agua de lluvia» para riego, baldeo...
 Reducir el efecto «isla de calor» en las ciudades

Promover el uso de SuDS en el sur de Europa

Integracion de la proteccion del Medio Ambiente en las politicas de agua de

amb|to urbano

T BT 57
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> Actuaciones:

Modelacion de las redes de saneamiento actuales (en ambos casos redes
unitarias) y propuesta de localizacion de SuDS

Construccion de 6 experiencias de demonstracion SuDS

www.pmenginyeria.com

Redaccion de 2 Planes de Gestion Sostenible de Pluviales
Redaccion de ordenanzas y normativas municipales de Pluviales

Comunicacion y Difusion de este innovador enfoque de gestion eficiente del
agua de lluvia

alh =
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Proyectos Demostracmn en Xativa (Valenma) \

Zonas de Biorretencion
y deposito de aprove-
chamiento de pluvia-
les en la Ciudad del
Deporte

Cunetas vegetadas en
los margenes de la
Ronda Morte

(zona Pereres)

Cubierta vegetada
y patio con pavimento
permeable en el
Colegio Publico
Gozalbes Vera
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Proyectos Demostracion en Benaquasu (Valenma) \

Cuencas de retencion y
pozo de infiltracion en
Parque Costa Ermita

Desconexion de
bajantes a jardin en
el Poligono Industrial
de Les ERES

www.pmenginyeria.com

Aljibe en Centro
de Juventud
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Actividades de Comunicaci()n Y leusmn
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La gestion eficiente
del agua de lluvia
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Actividades de Comunicacion y Difusion
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La gestion eficiente del agua de lluvia en entornos urbanos X 7
e R i /
Flanes de gestidn sostenible de aguas pluviales, promoviendo Sistemas Urbanos
de Drenaje Sostenible (SUDS) y considerando el cambio clirmatico, en (2
provincia de Valencia,

www.pmenginyeria.com

USER ZONE NEWS Aquaval
Mo Tu We Th Fr Sa Su »21/03/2012 \ .
B 5 > JORNADA DE GESTION SOSTENIBLE DEL The efficient management of rain water
5 6 7 8 9 10511 % = AGUA EN ENTORNOS URBANOS in urban environments
= 5 b el 28 de marzo en la Escuel 3
12 13 14 15 16 17 18 - % - 3 » Sustainable urban water management plans,

promoting Sustainable Urban Drainage Systems
(SUDS) and considering climate change, in the
province of Valencia.
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> Necesidad de un enfoque innovador y complementario al \
convencional para afrontar problemas de inundaciones y contaminacion
medioambiental, y la mitigacion/adaptacion a los efectos del Cambio
Climatico.

» Los Sistemas de Drenaje Sostenible se perfilan como una
herramienta fundamental para una gestion mas integrada del agua en la
ciudad, que aumente la resiliencia de los sistemas actuales.

www.pmenginyeria.com

» Proyectos de demostracion a nivel europeo como el AQUAVAL

(Life+08) promueven el conocimiento de estos sistemas (SUDS), asi
como la implicacion de los gobernantes, sectores sociales y agentes
economicos locales, para el establecimiento de un marco de accién y
normativo para la transformacion a medio plazo de la ciudad.
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Primeras experiencias de
Drenaje Sostenible (SuDS) en Espana.

Proyecto AQUAVAL (Life+)

sperales@pmenginyeria.com E

www.pmenginyeria.com o
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Eécuelajécnica Superio@e Arquitecturafw\‘n/ﬂalengj_a, 28 de marzo de 2012. }

R Bl E



