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gué es y qué hace Societat Organica
Societat Organica es un equipo de

Se profesionales que trabaja en la mejora
= ambiental de la edificacion, con 10 anos
< de experiencia en asesoria, docencia,
P comunicacion, 1+D+i y ambientalizacion.

........

Certificacion LEED Certificacion VERDE
Edificio ICTA-ICP, UAB Prototipo Solar Decathlon 2012 ETSAV-UPC



calidad ambiental de la edificacién
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La calidad ambiental de la edificacion es la relacion entre la
habitabilidad (fisicamente definida) y los recursos consumidos y los
residuos generados (fisicamente contabilizados).

Imagen: Detail



el ciclo de vida de la edificacidn
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ciclo de vida de un edificio convencional
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Derribo y
gestion de
residuos

20.720
MJ/m?2

1.554
KgCO,/m?

5.462
Kg/m?

53.523
ECAKg/m?2

Fuente: La sostenibilidad en la arquitectura industrializada. La construccion modular ligera aplicada a la vivienda. G. Wadel



sostenibilidad y cambio de modelo

Tierra
SXX: Ciclos materiales SXXI: Ciclos materiales
abiertos cerrados

el modelo productivo dominante puede sintetizarse en la secuencia lineal
extraccion>fabricacion>uso>residuo

la ecologia industrial, basada en la gran maquina de reciclar que es la biosfera, propone el ciclo
reciclaje-fabricacion-uso-reciclaje



calidad ambiental en el proyecto

Bases de
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briefing
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¢donde se deben tomar las decisiones para conseguir

edificio sostenible?
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Primera
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Fuente:Inés Alomar




diversidad en sistemas de calidad ambiental

breeam

Ll EUSKO JAURLARITZA
GOBIERNO VASCO

¥ ihobe

Hosri-baltzus
Socecind Pibkca dsl

cradlefocradle CasaEImgHaus
ISO 14001 EMAS ‘\
;*g—*; EPA g
Code for Sustainable Homes ( WaterSense
——
EU Mo

® Communities

and Local Government

C(ASBEE

CM
‘ CERTIFIED '

MINERGHIE®

Mehr Lebensqualitat, tiefer Energiaverhrauch
Meilleure qualité de vie, faible consommation d'énergie

Garantia H E
de qualitat
ambiental RN —
Certificacion Energética de Edificios
inicial/definitiva

Ecolabe

www.ecolabel.eu

(4 PassivHaus |
# Certification

Biosphere




analisis de ciclo de vida: funcionamiento
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Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

Nivel 4

niveles de analisis de los sistemas

analizan todo el ciclo de vida, todos los parametros

analizan una fase del ciclo de vida, todos los parametros

||||||||||||||||||||||||||||||
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analizan una fase del ciclo de vida, un parametro

::::::::::::
::::::::::

analizan una fase del ciclo de vida, parte de un parametro



origen de los sistemas
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Fuente: Green Building Certification Systems. Ebert T, Ebig N, Hauser G.2011



Primera generacion
(tipo check-list)

El proyecto se evalla
contrastandolo con criterios de
buenas practicas.

Se otorgan puntos globales o
‘ecopuntos’ que unifican
impactos diferentes.

La evaluacion de impactos
especificos no es visible para
el usuario.

El sistema no aporta datos
cuantificados de impacto
ambiental.

La calificacion se hace por
rangos de puntuacion, en
ocasiones hay referencias.

sistemas de primeray segunda generacion

Segunda generacion
(tipo ACV resumido)

El proyecto se evalla
mediante la modelizacion de
Su comportamiento.

Se utilizan indicadores de
impactos con magnitudes
objetivas.

La evaluacion de impactos
especificos si es visible para el
usuario.

El sistema si aporta datos
cuantificados de impacto
ambiental.

La calificacion se hace
comparando impactos con una
referencia y por puntuacion.



sistemas en EEUU, Europay Espana
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LEED (EEUU)

LOGOTIPO:

Estados Unidos

EXPANSION:

Internacional

PAIS DE ORIGEN:

ANO DE LANZAMIENTO: 2000

ORGANISMO QUE LO REGULA:

U.S. GBC (Green Building Council)

PAGINA WEB:

http://www.usgbc_org/LEED/

VOLUNTARIO U OBLIGATORIO: Voluntario

METODO DE: B4 Evaluacion

[ clasificacién

B4 certificacion

AUTO-EVALUACION:

No se permite auto-evaluacion

VOLUMEN DE CERTIFICACION:

ASPECTOS AMBIENTALES

Mas de 4550 edificios certificados

+ Parcelas sostenibles

« Eficiencia en consumo de Agua

* Energia y Atmosfera

+ Materiales y Recursos

« Calidad del aire interior

= Situacion y relacion con su entorno (para LEED viviendas)
» Concienciacion v Educacion (para LEED viviendas)

+ Innovacion en el disefio

« Pricridades ambientales regionales

Fuente: IHOBE

FASES DE EVALUACION

« Disefio y construccion

«  Gestion y Mantenimiento

LEED no certifica el provecto de un edificio, el edificio va
construido.



BREEAM (Reino Unido)

LOGOTIPO:

breeam

PAIS DE ORIGEN:

Reino Unido

EXPANSION:

Reino Unido, Europa, Golfo Pérsico

ANO DE LANZAMIENTO:

1992

ORGANISMO QUE LO REGULA:

BRE Trust

PAGINA WEB:

http://www.breeam.org

VOLUNTARIO U OBLIGATORIO:

Voluntario (BREEAM) / Obligatorio (Codigo para las Viviendas Sostenibles)

METODO DE:

[€] Evaluacién [ Clasificacion

B Certificacién

AUTO-EVALUACION:

Mo se permite auto-evaluacion

VOLUMEN DE CERTIFICACION:

ASPECTOS AMBIENTALES

«  Materiales .

Energia

Gestion

Salud v bienestar
Transporte

Agua

Mas de 110.000 edificios certificados

« Residuos
» Uso de suelo
+ Contaminacion .

+ Ecologia .

Fuente: IHOBE

FASES DE EVALUACION

Disefio v ejecucion de nueva construccion v proyvectos
de rehabilitacion

Acondicicnamiento  interior de nuevos edificios v
edificios existentes - Ocupacion v equipamiento

Mueva construccion y proyectos de reconstruccion

Gestion v mantenimiento de edificios existentes



VERDE (Espafna)

LOGOTIPO: PAIS DE ORIGEN:

Espana

EXPANSION:

- ﬂffé

ARO DE LANZAMIENTO: =

ORGANISMO QUE LO REGULA: CEBC Espana

PAGINA WEB:

htto:/fwww.gbce es/herramientas/informacion-general

VOLUNTARIO U OBLIGATORIO: Voluntario

METODO DE: [ Evaluacion (4 Clasificacion

ASPECTOS AMBIENTALES

Los criterios a evaluar se agrupan en dos grandes grupos:

« 1. Los relacicnados con la planificacion urbana

= 2. Los asociados al edificio.

2 EDIFICID

E. Energia y Atmosfera
C. Recursos Maturales
D. Calidad del espacio interior
E. Calidad del Servicio

F. Impacte socio econdmico

Fuente

: IHOBE

[ Certificacion

FASES DE CICLO DE VIDA

Contempla las siguientes fazes de ciclo de wvida de la
edificacian:

» Predisefio

» Disefo

»  Construccion
= Uso

»  Fin de vida, rehabilitacién o demaolicion



difusion de los sistemas, antigliedad

BREEAM: Great Britain
LEED: USA

HQE: France

CASBEE: Japan

Green Star: Australia
BCA Green Mark: Singapore
GRIHA: India

DGNB: Germany

I 1 1
1991 2000 2009

year

Antiguedad hacia 2009

Font:Comparison of worldwide certification systems for sustainable buildings. Longlife. Project in the Baltic Sea Region programme



difusion de los sistemas en Espana
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Fuente: estimacion propia segun informacion de los diiferentes sistemas



costes aproximados de distintos sistemas

Exemple: Edifici terciari de nova construccié de 7.500 m2

Tasques LEED |BREEAM ES|BREEAM INT!| VERDE | DGNB? |MINERGIE ECO®
Registre 3100€ |——000<€ 4.000 € 40 € 11.625 12.500 €
Certificacid 3.075 € 2.400 €

Assessorament | 100.000 € | 100.000 € | 100.000€ | 30.000€ | 80.000€ 30.000 €

1 &quest sizkema demana d'una adaptacia de la mekodalogia 2l realitat local que & pressuposta al woltant dels 6,000 |

2 En ¢l cas de wolr Fer una precertificacia hi hauria unes despeses associades de 6600 |

3 & Buissa la majoria de despatxos d'arquickctura no sollicken cap assessorament

Informacid despeses
LEED

EREEAM

YERDOE

OGrE

MINERGIE ECO

Les tarifes per adificis Fara de Suizsa &= realitzen mitjangant un estudi especific

Fuente: estimacion propia segun informacion de los diiferentes sistemas




ventajas economicas de la certificacion

Benefits of green buildings larger
than costs over the life cycle

Cost premiums for obtaining a LEED
certificate in silver or platinum are around 2%
and 6.5%, respectively. On average such
buildings reduce the energy consumption by
30%, have lower emissions and maintenance
costs and use less water.

The net present value of these savings over
20 years with a discount rate of 5% is over
three times larger than the initial cost premium
of on average 2%. Including the possible
productivity gains would increase the
profitability of investing in green features even
further.

Cumulative costs

Green buildings’ advantage

over the life cycle
Cumulative construction and operating
costs, illustrative

Years
emmme Green building

Source: DB Research m

Fuente: Green buildings. A niche becomes mainstream. Deustche Bank Research



de sistemas voluntarios a normativas

Pais o ciudad

Sistema original

Evolucion

Reino Unido
(todo el pais)

Alemania
(algunas ciudades)

Suiza
(todo el pais)

Espafia
(Pais Vasco)

EcoHomes Q

> PASSIV
\r) HAUS
INSTITUT
MINERGIE®

¥ ihobe

El estdndar EcoHomes, (voluntario
y privado) se ha transformé en el
Code for Sustainable Homes,
(voluntario y publico).

El estandar PassivHaus, (voluntario
y privado) se transformo en
normativa obligatoria en algunas
ciudades, como Frankfurt.

El estandar Minergie (voluntario y
privado) en su versidn base se
transformd en normativa
obligatoria en todo el pais.

El sistema de evaluacién ambiental
del IHOBE, (voluntario y publico)
proximamente podria ser
obligatorio para edificios publicos.




Incidencia de la certificacion en el mercado

Promocio d’habitatges
exhibint la certificacid
energetica com a justificacié
de qualitat.

Pais Basc.

Edifici educatiu exhibint la
certificacid energetica, explicant
com funciona l'edifici i
comparant-lo amb la referencia.
U. de Kent, Regne Unit.

Model de bany exhibint els tipus
d’aparells necessaris per
aconseguir la certificacio de
gualitat ambiental Code for
Sustainable Homes, Regne Unit.
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ejemplos, VERDE
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Protecciones Solares !
Solar Protection Lowvers

ejemplos, VER
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de comunicaciones, dividido a su vez
en tres partes por pafios inlermedios,
oon BEcEnsores y escalera an nudec
central y sssos, i
mgaﬂm}mwgﬁmgﬂnﬂaen
los endramos.
Elalzﬂdubng!uchal ha compussts
segun la idea de dnico edificio, creando
entre los bloques elementos en facha-
da de unidn que delimitan y ceman los
pafios exstentes entre sllos.

Debido a la masividad de lo construido
para agotar la edificabilidad disponible,
fodo aquelko qua meamocmadopor
edificacicn

adapiads de plBLDbEerﬂCb
solucidn

wventzja de la disposicion de los blo-
qmﬂnﬂlmmmﬁum con
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Evaluacion { Evaluation
Euisia Figuenis

Superviaidn [ Supervision
Maruel Macias, Paula Fivas, Iina Tuminl and
Raqual Dir - GBCe

Laevaluacicnde este proyecio amoja resulia-
dos muy inereseantes: una estrategia senc-
la pueda dar lugar a un edificio muy elcanis.
El edificio consigue reducir iodos los i

s, los relativos &l consumo de enangia y
recursos asi como los relacionados con las
condidones de confort y calidad de vida de
los ooupantes:

+ 2096 Kg CO, eg/m”® afio, casi un
5%

+  Casiun 20°% kg 50, eqy KgPO,8q

=  G5%.ancambiosenlabiodiversidad

= 40635 Mlimfyear en ensrgias no
renovablas

* &% de reduccidn del impacio
&n agoEamients ds rECUE0S NO
rencvables

= 2070 miiyear apotamiento de
aguas pﬂ.ﬁa

= 94% de reducciin en residucs no
peligrosos

*  Raduccidn del 40% del impacio

del rissgo financierc para los
mwversores

H edifico obiens 2 62 punios sobre 5 y 3
hojas VERDE.
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Emisicn do peoducios iolo-midanizs
Phtochemical Czone Creation Polentinl (POCF)
Pardidaide biodivorsidad
L:&'.C"So:di&'sny
da o renovabla,
Usa _'ih- n Renceabl Enaergy Rescurces
derecursos no rnovables
Dieplation O Mon Ronsesmblc Matorinl Rossmes
icrin de sques potables
Usa O Frostrweior Rescumes
11, Ganeminde residucs no
Mo Hozmmdous Washe To Disposal
16. ‘Salud, bienestar y producihadad pam los usuarios
Hygrothameal Comior, Indoor Air Cunlity, Vonslation
19. Riesgo firanoizrn o bonaficios pars los imvarsares (CCV)
Economic imbalanca

I R T

=~

100 % dee reduccion de i

% Impact Reduction

ejemplos, VERDE

nal

Ed Mgl de rekrencla
Raderaricss BUlldng
Edifide o bjate
Ruckizad Im pait

Impacin e tads

% Impact Reducad

% Impact

Impacto evitado relative

B | Armlyged Bulldng

3
3
3
8
g

@ = de Impacta

m
=

© | Aslative Redu oad Imp st

&
2
3
3
B
B
§

e
=]

)
2
]
L]
i
i
¥

o
=)

o

&
3
]
3
B
&

8
E
[
g
4
a
244
1]
0.0
0.2

78,8

1,6

g

33

8

a4,4]

28

1,8

i

334

5,0

m? [ e | 2| 1T | oss

2,2

TE ([1eand T.E0 (103

4.7 53

5,0

% | 1% | 1oo| s | om0

50.2| 48,8

25

Q[EI_R] & |mas|mmse | mm

351|648

38

Impact Reduction

S 2,62

57 Viviendas

para
estudiantes /
57 ETSAV
Student
Dwellings

Las ruevas viviendas universitarias se
encuentran en la misma manzena que
la escusla de amuiteciuradel Vales. La

propussta pretende mantener el equi-
fibrio entre los edificios existentes, los
EEPEcios ExtEniones ¥ ks nusva residan-
cia d= estudianies, consta de dos
bloques de plants bajs y piso paralsls

& la calle con un gran atrio central.

El proyecto prioriza la relacidn directa
de las viviendas con gl campus, con la
fierra , adaptado y sin ascensores. La
r=fia exsteris y su
mpogzaﬂmandoble :':apapmpﬁmacarmr
todas las vivendas a la cota dal suelo
 potenciar un gran espacio donds se

El atric central s cubre con &l fin de
conseguir un ‘espacio nemmedio)
bioclimatizado, que pemmite mejomEr

W Plants

General /
Genaral Amangement

& dalniF
htimfhemuincss comy
*-mu.\jaaa.e bix_ﬁxﬂ_- ST

e e
Cmdf:.&hll_l.m'a:mn
Sant Ciigal del Vallés, Barealona. Span
2878 m2
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la sficiencia stica. del edificio y que
regala a las vive 1000m2 de espacins
colactivos no previstos.

Elprograma de residencia para estudiankes
e amuitsctura, de alquiler con proeccon

vidual, gracias a la fiexibifidad interior de las
viviendas, como a nivel colectivo, gracias al
potencial de uso del atrio como espacio de
EWENIDS SoCiEleE.

royecin apuests por una construccion
|rl:E=smE|hzadE| mediante la uiizacion de

un solo tipo de madulo de vivienda prea-
bricada de harmigdn sin distrbucion y con
los ménimos elementos fjos que parmmiien

Ia habitabifidad, simpiificando los

garantizar

acabados para invertr en eficiencia ener-  F % . ¥ -ﬁﬂﬁ:?ﬂﬂ dainAF

gética. Construidos principalments an seco y- D b v iy T’-‘Eg'?‘ =.comy

y, por tanio, desmontables y reddables o biabiz - W"' RIS )
reutiizables. £ Ca'rpmtlﬂ:i

La industrializacién en iabrica permiss sho- 7 ry menuisciuring alows kor fime m SA[L:macmn
mar iempo, mejores garantias de control 3 0

de efecucion, iImplaniar sistemas en sstoy  dry - Sant Cisgal del Vallés, Barcalona. Span

minimizar los residucs del proceso da obra. 2EE 2
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Evaluacion { Evaluation

La evaluacion de eske proyecio revela una
consistents reduccicn de todos los impactos
evaluados. Esto cerfiica el &wito del disefio
a la homa de conseguir un rendimiento muay
bueno an todos |os sspectns evaluados.

Las mayores reducciones de impacto se dan
gracias 8 las medidas de ahomo enemético,
fundamentalmente  las  estategias  de
luminacidn.

Los resuksdos resumidos sonc

*  Reduccidn de casi el 50% de emisiones
de CO,eq y mas de un 30% de shomo
de enamgia

+  Casi un 507 de reduccidn en el
consumo de agua

* lss emsiones de SOpq s
reducen un 93%

* Bl confortenlosespacios nienomss
supone una mejora del T0%:

Con una puntuscion globsl ds 2,66 puntos
sobrs 5 posibles, el proyects obtiens 3 hojas
VERDE.

Aavier Bustemarite, Auralo Monterda, Cana

PEna y Ak Parala
Superviaidn [ Supervision

el Macias, PEula Rves, Iina Tuminl and
GBCe

M
Faquel Dy
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e agums potables
Usa O Frostrweior Rescumes
11. Ganeranisn de residuns no paiigrosos
Mo Hozmmdous Washe To Disposal
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BST Cataluna/
Blood and
Tissue Bank of
Catalunya

Sabai & Assocksis 51 P

Tttp e ERan aef

Cu-mxl::h de: s Zona Franca

‘m.l 'Eﬁl_ PRAXAR
SR NI

Bl edificio del Banc de Sang | Teixdts

de Catslunya [BST) estd concebido
coma un contenedor fedble, efcients,
[— Eﬂsa]udable Las fachadas de hormigdn

anco y cuatro niceos interioes, ques

NCOMDOEnN |os BCcesos Y Senvicios, son
—— Iaalahezlaas:rmmydaladrﬁﬂu Mo
hay ningun n%leu en &l interior que di-
ficulie la distribucidn de los espacios.

9 Al misme Sempo fodas las instalacio-
= nes estén dispuestss en los cuato
nickeos, =a, ampliables, modi-

ficables. Como en el cusrpo humanao,
loe nenvias pasan por el interor de las

W Planta tipo.! Typdcal Plan

. ~ columinas (veriebrales
- qﬁom ificic. ¢ )
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Los huscos, que representan menos del
50% de la superfice de b fachada, dis-
E:»nan de cristales selectivos que filiran
radiacidn . En &l adificio panetra el
50% ds |a luz que recibe dal sol pero sdlo
&l 307% del calor. Unas persianas interionss,
con lamas horizontales Enbmadaespalj:.
transportan esta luz hacia &l inerior del
local reduciendo en mas de un 30%: el uso
de luz artificial
El sistema de produccidn de frio y calor
58 basa an la wilizacidn de refrigersdonas
cenirifugas, con iurbinas levilanies condan-
sadas mediants refrigeradoras adiabaticas.
También s& ha apostado por la uiizacidn
de climafizadores que permiten el anfria-
mienio natural con aire exterior, &l lamado
free-cooling, ylaincorporacicn ds intercam-
bisdores de calor que permiten recuperar el
1007 del calor que emana del edificio con
la renovecidn del aire.
La suma de esias estrategias iten que
€l edificio del BST mmﬂmpe?glz%qdal
CONSUM atico de climatizaciin (B4%
&n &l da la produccidn de fric) respecto al
que requerinia un edificie convencional del
mizsma uso y hace que sea uno de los edi-
ficios pioneroe en mcmmﬂogcay
estrategias de lucha contra el cambio cima-
tico del area mediemanea.

Sabals & Assocists 51 P
hitp: e ERss oef
Bareslona. Spain

0,008 m2
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Foiografiss / Phoiography: Luis Casals




algunas conclusiones

Los valores de referencia (qué se considera correcto y que no), las categorias que se
evalian (ambientales, no ambientales) y el reparto del peso ( % de cada categoria en
el total de la nota) son fundamentales en la calificacion.

Los sistemas de evaluacidon no son neutros, comportan una idea de qué se entiende
por sostenibilidad y cdmo la edificacion debe hacer frente a sus demandas.

Hay edificios certificados que, desde parametros exigentes, no se pueden considerar
como una buena practica ambiental.

El sistema puede determinar una calificacion (fotografia ambiental del edificio) pero
también ayudar a conseguir la mejor calificacidon posible.

La certificacion es un proceso complejo, que comporta unos gastos importantes, y a
menudo pide informacidn que no se encuentra en la documentacion habitual de un
proyecto.

Hay que determinar, desde la promocidn del proyecto, cuales son los objetivos que
se pretenden lograr en la certificacion. Esto ayudara a escogerla correctamente.



