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¢Qué significa material?

Material es toda la materia
transformada por el hombre, que
utiliza para satisfacer sus necesidades.



¢Qué seria de nosotros sin ellos?

0000BC  SO00BC 0 1000 7500 1800 1900 8O 960 1980 1990 2000 o0 22
GOLD COFPER
BRONZE METALS METALS
WRON GLASSY METALS
W | [FoLYMER CAST IRON AL- UITHIUM ALLOYS | DEVELOPMENT SLOW :
O STEELS MOSTLY QUALITY
AL P T
Z | wooy [ELASTOMERS DUAL PHASE STEELS ¢ b
S SKINS Aué%us MICROALLOYED STEELS| PROCESSING
(C | FBRES GLUES NEW SUPER ALLOYS
O LIGHT
QO ALLOYS POLYMERS,
RUBBER
_Z COMPOSITES SUPER ALLOYS £ L ASTOMERS
STRAW-BRKK PAP
w . TITANIUM HIGH TEMPERATURE
> ZIRCONIUM JALLOYS POLYMERS
o ETC
- FLINT iGH MODULUS
= A— BAKELITE b COMPOSITES
o GLASS POLYESTERS
'(‘IJ CEMENT '"w:E POXIES g onpoS
PMMA ACRYLICS ELWAR
| CERAMICS, REFRACTORIES PC PS PP E e - CERAMICS,
GLASSES p&&wo . GLASSES
TRSI0UGH ENGINEERING
wae SILICA CERMETS ceomves  CERAMICS |Aky0y. SipN,. PSZetc)
] 1 i | T
0000BC  S000BC 0 1000 1500 1800 %00 B0 1960 ®&0 B 2000 00 2020

DATE



La pl@d 'A. La primera intencién
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de nosotros sin ellos?
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La revolucion neolitica.
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La Ceramica. La segunda intencidn
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1. Se modelaba a mano . Se grababan adomos
a arcilla fresca y dibujos geométnicos

o lineales.
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de nosotros sin ellos
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Se cocia
en una hoguera
0 en pequenos homos.



La ceramica esmaltada
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EI CObI‘e natiVO. La tercera intencion

de nosotros sin ellos?
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EI bronce El ingenio

LA PRIMERA ALEACION : Cu-Sn (Aleacion de cobre + estafio = bronce)

équé seria de nosotros sin ellos?



El hieI‘I‘O. La metalurgia

équé seria de nosotros sin ellos?




EI adCer0O. Larevolucion industrial

Horno de Bessemer

Sisferna Eessemer
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Meta|eS - eleCtr|C|dad. Telégrafo eléctrico.

Comunicacion.

de nosotros sin ellos?
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EI ferI‘Oca I‘I‘il. Espacio/tiempo
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Extraccion de aluminio. eectsiisis

de nosotros sin ellos?

V4
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Ligero

Maleable

Resistente a la corrosion
Excelente conductor del
calor y la electricidad,
no magnetizable

buena apariencia



équé seria de nosotros sin ellos?

LOS pOIimerOS » La versatilidad de los materiales




El Nylon 1939

équé seria de nosotros sin ellos?

De las medias a la
revolucion de la mujer



équé seria de nosotros sin ellos?

Niguel. Superaleaciones.

Alta Temperatura

1950.
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La revolucion del silicio. Lo micro

de nosotros sin ellos?
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équé seria de nosotros sin ellos?

Aleaciones ligeras. (Al, Mg y Ti)




Fibras: optica, vidrio, carbono

équé seria de nosotros sin ellos?



Materiales inteligentes.

Materiales con memoria de forma

Aleaciones con memoria de forma

Polimeros con memoria de forma

Ceramicas con memoria de forma

Aleaciones con memoria de forma, ferromagnéticas

Materiales electro y magnetoactivos

Materiales electro y magnetoreolégicos
Materiales piezoeléctricos
Materiales electro y magnetorestrictivos

?

Materiales foto y cromoactivos

Fotoactivos
Electroluminiscentes
Fluorescentes
Fosforescentes

Cromoactivos
Fotocromicos
Termocrémicos
Electrocromicos

de nosotros sin ellos

Materiales no-newtonianos

V4
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équé seria de nosotros sin ellos?

Hoy. El material es el producto




El reto que nuestra generacion encara es
crear una nueva relacion entre la
humanidad y sus materiales que esté
asentada no en funcion del poder en el
sentido militar, sino en términos del poder
para conseqguir la victoria sobre los
problemas que agobian a la sociedad del
presente y del futuro y vivir en armonia
con la Naturaleza en el siglo XXI.



De la funcion a la multifuncion.
Mecanismo y maquina.
Imagen: luz y color

Eficacia



Energias Sucias: petréleo y gas
Energias muy sucias: carbon
Energias muy peligrosas: Nuclear

84%

Hidroeléctrica
Solar
Edlica

Biomasa 1 6 @) /
Geotérmica O

Marina




Naturaleza jerarquica
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La forma sigue a la funcion

TENDON LIGAMENTO PIEL

PARALELO MENOS PARALELO AL AZAR



Una molécula diversas funciones

Cortical bone

Ligament

Stress

Tendon

Cancellous Bone

30%

Ref: Nigg et al., 2000; Biomechanics and Biology of Movement p287



el carbon
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IMacion

Nuestra aprox

Nanotubos

Grafito

Colageno




Eficacia energeética




Mater

Centre de materials del FAD
Centro de materiale d IFAD
FAD’s materni Ice

laSalle

El material es el mecanismo



Memoria de forma




Memoria de forma




Memoria de forma




Memoria de forma
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Memoria de forma
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El material es la maquina



Piezoeléctricos

Dancefloor Power
How it works
e =

Dancefloor : '
" BN BE EM

1! IJ l.l

1 Nightclub is fitted with a 'bouncing' 2 The blocks made from crystals produce
floor made of springs and a series of small electrical current when squashed

L kL1E] K

3 As dancers move up and down, the & The batteries are constantly recharged
hbchamimglmmmisfed by the movement of the floor, and used
into nearby to power parts of the nightclub.




Piezoeléctricos
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incorparated Piezo elecic geneison
Flow of FC curremt




Piezoeléctricos

-
Fibras oraadas con
dusidntes | matenal pezosléctrico
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Termoeléctricos

Heat Absorbed (Cold Side)

n-Type Semiconductor

Electrical Insulator
(Ceramic)

Qp,
p-Type Semiconductor xﬂ%

. Negative (-)

Heat Rejected (Hot Side)

;Lp
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El material es imagen



OLED




Mater

Centre de materials del FAD
Centro de materiales del FAD
FAD’s material centre

laSalle

El material es la Luz
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Lumiotec f | Triumph Design
Salane del Mobile Milano 2011
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Fotoluminiscente
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El material es color



Termocromico




Termocromico

Body-Heat Furniture / Visual Reference Studio

Warm up table / Jirgen
Heat seat / Jiirgen Mayer Hermann  Mayer Hermann
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El material es eficacia



Funciones y materiales

Son 60 materiales repartidos en 7 funcionalidades.

Funciones \YEYREIES

Control de la radiacion solar

Modulit 500LP, DecoReflex SelectSun, DreamGlass®, SunGuard®, Kalwall®, Atex
3000 Silver

. Aislamiento térmico

Thermo-Hanf®, Coteterm, Diathonite®, Isofloc, Tensotherm™, Triso super 9 Max,
Neopor®, STEICOflex, BioBased Insulation®, Basis-Lehmbauplatte, RMT-Nita®
Cotton, BTC, Moniflex, GUTEX Thermowall

: Regulacion acistica e
i impermeabilizacion

Corkoco, Cork Concept , Cottonmix acoustics, Tecsound®, PCI Nanosilent®,
Derbipure® , PaperForms, Karphos®, Panel fibra-yeso ITG, Amroc-Panel

: Regulacién térmica

: Generacion y captacién de
i energia

RadiaGlass, Fachada Biopix, GLASSX®crystal, ECOMA4Tile®, Micronal® PCM,
Pure-Clima STH, Frontiss Brick, Sistema G.H.A.S, Tabiclack

: Optimizacion de los sistemas de
i iluminacion

Regulacion ambiental

Fachada Natura®, Air Clean, Ecocarat, Ecogranic, GeoSilex®, Minatec®, NOx-
Activ®, Manta de yute, ECO™ by Cosentino, PaperStone®, EcoWorx® Tile,
i Soldalit®




Ficha: General

A partir de las funcionalidades descritas en la anteriormente, el estudio de las mismas en los
materiales y de sus aplicaciones se ha desarrollado la ficha técnica y descriptiva del material

Proyecto Material

digo: www.materfad.com
I tiss Brick Cadigo: 120082-00 terfad
I FAMILIA DEL MATERIAL DESCRIPCION
Ceramicas Ladrill il ificad fachada, I ita la satu-
I Con el mismo aspectoy calidad racién de la humedad ambiental y
CAMPO DE APLICACION que un ladillod: g prod efecto desecado.
ofrece ademds las ventajas de una
ilada, ya [« | aire no circula
Regulacion térmica bkt ; e
en ningun caso sus prestaciones  fachada, sino que ademis fluye a
NORMATIVAS i ladril
Y ECOETIQUETAS/ yladril todoel
ESTRATEGIAS das por resolver ambas soluciones  pafio, lo que mejora la capacidad
Nombredel proyecto: ~ Edificio de asistencia técnica a la obra del nuevo Hospital General Univ. de Toledo I DE ECODISENO demanera conjunta. de ventilar.
situacion:  Toledo, Espana
i UNE 67019EX. Por sudisefio cuenta conunsiste-  La capacidad de renovar el aire
Ano 2009 ; UNE 67039 EX ma auténomo de ventilacién. bajolahoja de sombra es mayor
A-wxv:;r wﬁaﬂ;ﬂel\mummms:mz-ﬂumm) I UNEENTT2.16 e o cLakpaled omo strne:
oo da wkeactc Rarpiiacib Slevica UNE-EN 772-20 Tiene una funcién higrotérmica
& UNE-EN 771-11 que trabaja en dos direcciones: Es una solucién de fachada ventila-
g A ~Libera el calor ladoporla  day qui lad.
- X o i taalsol. estructuras complejas.
T b Red: hoque témi
I GARACTERISTICAS - Material d
GEOMEDRICAS temicoy de control higrotermico.
I LED -Favorece lavenilacion natural,
-Material acabado sin mantenimiento.
FABRICANTE
- Un solo material constructivo para toda la funcién.
I La Paloma cerdmicas
434925554600
b pavon @ceramicalapa- Uil et
P e




Ficha: Proyecto

el En el centro de la primera pdagina aparecen los
datos del arquitecto y el proyecto en que ha sido
aplicado el material objeto de esta ficha. Para
Mater, el centro de materiales del FAD, es
fundamental poder contextualizar los materiales

independientemente del sector de aplicacion.

El dltimo apartado de esta parte
central de la ficha, el de “Campo
de aplicacidon”, evidencia a qué
grupo de funcionalidades puede
aportar solucion el material. La
ficha se completa con imagenes
del proyecto relativas a la
aplicacion del material, el lugar
donde se ha aplicado y el
contexto de la aplicacion (edificio,
zona, etc.)

Edificio de asiste
Toledo, Espana




Ficha: Material

La segunda pagina presenta:

-El nombre del material, el cédigo de la ficha en la
base de datos de Mater, el centro de materiales del
FAD, (www.materfad.com) y la imagen del mismo.

También aparecen los datos de los materiales
relativos a:

- Familia del material, campo de aplicacidn,
normativa y ecoetiquetas / estrategias de
ecodisefio, caracteristicas geomeétricas y fabricante

-Descripcion, sostenibilidad del
descripcidn técnica.

material vy la

——

FHMILIA DEL MATERIA} DESCRIPCION

Ceramicas Ladrillo ayffventilado gresificado,

Con el gfismo aspecto y calidad

que yf ladrillo de cara vista,

ofrgffe ademds las ventajas de una
aghada ventilada, ya quelleva una
Wbja exterior de sombra sin que

En ninguin caso sus prestaciones
omo ladrillo de cara vista o como

fachada, con lo que evita la N
racion de la humedad ambie
produce un efecto de secado.

CAMPO DE APLICACION

Con este sistema el aire no circula
unicamente de abajo arriba por la
fachada, sino que ademas fluye a

través de las juntas entre ladrillo

Regulacion téermica

NORMATIVAS

Y ECOETIQUETAS/ hchadaventilada seveanmerma- v ladrillo repartidas por todo el
ESTRATEGIAS das por resolver ambas soluciones pano, lo que mejora la capacidad
DE ECODISENO df manera conjunta. de ventilar.

UNE 67019 EX PRr su disefio cuenta con un siste- La capacidad de renovar el aire
UNE67039EX b auténomo de ventilacion. bajola hoja de sombra es mayor
UNE-EN 772-16 que en cualquier otro sistema.
UNE-EN 772-20 Ene una funcion higrotérmica

Es una solucién de fachada ventila-
da que no requiere ser anclada con
estructuras complejas.

e trabaja en dos direcciones:
ibera el calor acumulado por la
akposicion directa al sol.
Reduce el choque térmicaenla

UNE-EN 771-11

Estrategias de ecodiseno
- Monomaterial

SOSTENIBILIDAD DEL MATERIAL

CARACTERISTICAS
GEOMETRICAS

- Material multifuncional, con capacidad de ai
térmico y de control higrotérmico.

- Favorece laventilacion natural.
- Material acabado sin mantenimiento.
“\n solo material constructivo para toda la funcion.

DESCRIPCION TECNICA




ASI THRU® 10

| Son mddulos solares disefiados sobre la base de la tecnologia
del silicio en una capa fina, como las células en tdndem de ASI,
sobre un substrato de vidrio. El mddulo solar consta de un panel
frontal de cristal con células tandem ASI, lamina de PVB y un
soporte de vidrio termoendurecido.

15 = | T Las caracteristicas principales son:
i ] = " - Resistencia a los acidos y a los solventes organicos
=1 i | ] - Resistencia al fuego

- Resistencia al agua y a ambientes salinos

3 - Resistencia a los UV

Back

contact
a-Sifa-Si

TCO

: ados a : ASITHRU®
Roge arbo P3 < -semitransparent




ASI THRU® 10

Proteccion

Proteccién solar ) o
aislante térmica

y sombreado
100 % del calor

Reflexion

Térmica

Pérdidas de
calor minimas

109% del calor

Invierno
Verano

Luz solar

tricidad

Vidrio Vidrio

aislante lamimado ’_-

Aplicacién como Aplicacién como
vibrio aislante revestimiento acristalado
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T Ecogranic
g I
M VUL e T
o Losa fotocatalitica fabricada en hormigén de alta resistencia

LL Hrqng-
S —
con aridos graniticos, siliceos o basalticos y utilizando hasta un

20 % de material de reciclaje.

4

! El poder descontaminante de este pavimento no varia a lo
largo de su ciclo de vida, por lo que su actividad es ilimitada.

Los acabados y colores de cada elemento permiten encontrar
siempre el material adecuado para cada zona.

-

Urbanizacion de Ia Plaza Jalzklbel (2010 )

Lasarte-Oria, Espaiia
SCALA Estudio de Arquitect /a
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GLASSXcrystal

Ventanas que se caracterizan por combinar diferentes capas
de vidrio, hasta cuatro capas, con materiales de ultima
generacion con el fin de controlar las ganancias térmicas vy
luminosas que incidan en el interior de las estancias. Se
fortalece de esa manera el punto mas débil que tienen los
edificios para el control térmico: las ventanas. Entre las dos
ultimas capas interiores de la ventana puede haber un
policarbonato con apariencia de persiana, que lleva un
material de cambio de fase (PCM).




— '

VERANO: sol alto en el cielo con
incidencia mayor a 40 grados.
Total reflexion de los rayos.

INVIERNO: rayos del sol por debajo
de 35 grados.

La radiacion solar traspasa la
ventana.

GLASSXcrystal




Edificio de oficinas Azysa (2006)
Cizur Mayor, Navarra
Tabuenca-Saralegui y asociados, SAP

Kalwall

Kalwall® es un sistema aislante, difusor de luz, para fachadasy
cubiertas, formado por celdillas en estructura de aluminio.
Cerramiento altamente aislante que usa la luz natural de
manera controlada para dar la maxima cantidad de luz al
interior.

Es un sistema ligero (15kg/m?), resistente e inastillable (E5-15
al impacto), de alta durabilidad (mds de 25 afos), que
combina los beneficios de la luz natural junto con las altas
prestaciones en aislamiento, minimo mantenimiento y rapido
montaje.




MOISTURE

Light Diffused

Heal Transher
Minimized

Sound Transmission
Reduced

Maisture Resistant

Manoporous Structure =20 nm pores

=95% air

Kalwall

Aerogel

Panel U = 0.05 (NFRC 100)

Contact us for Certified System

Q U-values for Walls and Skylights.



Autopista (2010)
Tel Aviy, Israel
Infraestructura de
Lucy Edery-Azulay

Innowattech IPEG™

Sistema de energia alternativa instalados debajo del asfalto. La
presion de los vehiculos se convierte en electricidad mediante la
tecnologia de generadores piezoeléctricos, instalados a unos 5 cm
bajo la capa superior de asfalto. Se maximiza, asi, la recuperacién de
energia desperdiciada mecdnicamente, que se convierte en energia
eléctrica. Este sistema no perjudica la eficacia de los vehiculos,
trenes, aviones o el movimiento humano.

circulacion
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El material es lo
que queremos
que sea.

Solo tenemos que
disenarlo.

Gracias



