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 EFICIENCIA ENERGETICA
ISTEMAS DE SUELO RADIANTE
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SUELO RADIANTE-
REFRESCANTE

~  INDICE

« Conceptos basicos sobre el suelo radiante

« Ventajas frente a otros sistemas

« Como mejorar la eficiencia energética

» Certificacion energética: Normativas EN-1264, CTE.
« Comparativa de consumos en un caso real

« Sistemas de calefaccion para centros comerciales




CONCEPTOS
BASICOS

=~ ¢Qué son las superficies radiantes?

UNE EN 15377: Sistemas empotrados de calefaccion y
refrescamiento donde los tubos que transportan agua
con o sin aditivos se empotran en el suelo, pared o

techo.



CONCEPTOS
BASICOS

=  ¢Como funcionan?

Combinan los 3 métodos de transmision de calor:
conduccidén, conveccion, radiacion.

Ejemplo suelo
radiante




CONCEPTOS
BASICOS

> Suelo Radiante

La solucién mas eficiente para calefactar.
Aprovechamos la conveccion.




VENTAJAS FRENTE
A OTROS SISTEMAS

Distribucion temperatura en el habitaculo

Radiadores

ALTURA
DEL TECHO

SUELO

Calefaccion ideal
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Calefaccion por radiador en pared exterior

ALTURA
DEL TECHO

SUELO
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VENTAJAS FRENTE
A OTROS SISTEMAS

Distribucion temperatura en el habitaculo

Aire caliente

ALTURA
DEL TECHO

SUELO

Calefaccion ideal
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Calefaccion por aire caliente

ALTURA T
DEL TECHO

SUELO _

.
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VENTAJAS FRENTE
A OTROS SISTEMAS

Distribucion temperatura en el habitaculo

Techo radiante

ALTURA
DEL TECHO

SUELO

Calefaccion ideal
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Calefaccion por techo

ALTURA
DEL TECHO

SUELO i
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VENTAJAS FRENTE
A OTROS SISTEMAS

Distribucion ideal de
la temperatura

ALTURA
DEL TECHO

SUELO

Calefaccion ideal

-

-
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Calefaccion por suelo radiante

ALTURA
DEL TECHO

SUELO

-
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VENTAJAS FRENTE
A OTROS SISTEMAS

No se generan corrientes de aire: T2 o e 7
impulsion 30-50°C o
50 [/“/ 1
R
Temperatura uniforme en toda la superficie: " /
20

max 29°C (EN-1264)

10/

1 2 5 10 20 30 (Pp D)

Texto en la fignra

1 densidad de figo témuco g (Wim®)
2 diferencia media de temperatura entre Ia temperatura de Iz superficie v 1z ambiente (4. — ) en K

Leyenda
¢ temperatura mmblents nominal en *C:

th  temperatura media de superficie del snelo en °C:
q densidad de flujo térmico en Wint', g= 8,92 (e — 1)



VENTAJAS FRENTE
A OTROS SISTEMAS

« Compatible con fuentes de energia renovables y bajo consumo: energia
solar, geotermia, bomba de calor, calderas de condensacion...

« No seca el ambiente
+ Estético
« Ahorra energia:

— Incorpora aislamiento: menores pérdidas térmicas por el suelo
— Actla en aprox. 2,5m de altura. Reduccién de pérdidas por el techo

Distribucion de Temperaturas en edificios altos

Altura m.

15°

Calefaccion por AIRE

10

7,50

1,80

0,10

SUELO RADIANTE

Altura m.

- 10

= 7,50

— 1,80




VENTAJAS FRENTE
A OTROS SISTEMAS

Ahorro energia

— Regulacion por temperatura exterior

— Disminucion de pérdidas en las tuberias generales: la temperatura del agua
que entra en el suelo radiante es menor que en otros sistemas (30-50°C)
— Menor temperatura ambiente

. T

operativa

‘hr ¢ Trmp + ‘hc ‘ Ta

para invierno segun el RITE 21-23°C T, = h

20°C




VENTAJAS FRENTE
A OTROS SISTEMAS

-~  Ahorro energia

Se estima como media un ahorro energético del 15% en
comparacion con un sistema de calefaccion por
radiadores




COMO MEJORAR LA
EFICIENCIA ENERGETICA

Paneles aislantes

» Funcion: su mision es la de dar aislamiento y a la
vez sirve de sujecion del tubo.

« ;Qué tipo?
— LISAvs TETONES

» Ventaja de las placas lisas: mejor
transmision de calor

» Ventajas de las placas de tetones: sujeciéon
de tubo

027 233% 2ad4r AR5 324% 5577 32ET 4197 4507




COMO MEJORAR LA
EFICIENCIA ENERGETICA

Paneles aislantes

LISA vs TETONES:

Q (W/m2)
50% tetones 74
15% tetones 82
Liso 85




COMO MEJORAR LA
EFICIENCIA ENERGETICA

Paneles aislantes



COMO MEJORAR LA
EFICIENCIA ENERGETICA

Paneles aislantes
¢ Qué resistencia térmica?

2 funciones en 1:
— Resistencia térmica (m2K/W)

Conductividad
Espesor (densidad 30) Resistencia
20 0,034 0,59
25 0,034 0,74
30 0,034 0,88
35 0,034 1,03
40 0,034 1,18
45 0,034 1,32
50 0,034 1,47




COMO MEJORAR LA
EFICIENCIA ENERGETICA

Paneles aislantes

Aislamiento acustico

» Las normas de edificacion de Espana
también nos indica el aislamiento acustico
que deben tener los suelos de los edificios.
Las placas de suelo radiante pueden ayudar
a conseguir dicho aislamiento acustico.

- CTE
— LnT,W < 60dB
— DnT,A=50dB




COMO MEJORAR LA
EFICIENCIA ENERGETICA

Mortero

» Funcidn: trasmitir el calor, uniformizar la temperatura de

la superficie y soportar cargas.

» Importante: buena conductividad, sin aire en el interior

1,2 W/mK

WP BY BL VP 0E 35'.'r"1| WEe 4150 w‘

2 W/mK

Conductividad
(W/mK) Q (W/m2)
1,2 59,71
1,4 63,25
1,6 66,26
1,8 68,85
2 71,11




COMO MEJORAR LA
EFICIENCIA ENERGETICA

Revestimiento

 Los mas recomendados: los buenos conductores

Conductividad Resistencia
(W/imK) Espesor (mm) (m2K/W) Q (W/im?) T2 superficie
Gres, marmol 1 35 0,01 74 29
PVC 0,17 40 0,029 69,8 28,3
Parquet 0,2 45 0,05 66,12 27,9
Moqueta 0,09 50 0,11 56,69 26,7

Baldosa

Moqueta

Wr B We VP 06" 35.1'"'| WE 4150 w‘




NORMATIVA
SUELO RADIANTE

> Paneles aislantes
¢ Qué resistencia térmica?

La norma de suelo radiante nos dice que el panel, en funcion del sitio
en el que se vaya a instalar, debe tener unas caracteristicas térmicas:

RESISTENCIA TERMICA EN FUNCION DEL LOCAL Y DE ACUERDO A LA
NORMA UNE EN 1264

Entre -5 y-15°C,R = 2 m2K/W

R= 0,75 mZK/'W

R =125 m2K/'W

Panel sobre voladizo N
Panel entre Panel sobre terreno o — Hagsta 0°C, R = 1,25 m2K/'W
habitaciones calefactadas espacio no calefactado extoriors s Entre 0y -5°C,R= 1,5 m?K/'W

A




NORMATIVA
SUELO RADIANTE

Paneles aislantes

¢ Qué resistencia térmica?

Las normas de edificacion (CTE) nos indican
que los suelos de las viviendas tienen que
tener unas caracteristicas térmicas:

envolvente

C. R = 1,45 m#K/W (Zona djmaucaAD

C. R = 1,47 m2K/W (Zona climética BD

~
(. R =154 m?K/W (Zona climatica Cy

Cl:] R =156 m&W (Zona climética DD

O:] R =181 m?K/W (Zona climatica ED

Nota: Lag zonas climaticas son en funcién de
las capitales La zona climafica se podria ver
afectada por la altitud en la gue esté la obra.




AHORRO ENERGETICO Y
RESISTENCIA TERMICA

-~ Ejemplo : Residencia 800 m2

Consumo calefaccidn — Resistencia térmica

Mayor resistencia térmica — mayor eficiencia energética

76 KW

75 KW \ 0,38; 75432,86

74 KW \ 0,5; 74233,32

73 KW

72 KW \0,75; 72310
71 KW \

70 KW \25; 70344,5

o K W4
2,1; 68324

68 KW
67 KW I I I I |
000 050 100 150 2,00 2,50




AHORRO ENERGETICO Y
RESISTENCIA TERMICA

-~ Ejemplo : Residencia 800 m2

Hipotesis de gasto calefaccion: 6000 euros/ano
Ahorro total (anual) : Refrescamiento + Calefaccién

En comparacién con una placa de R=0,38 m2K/W
1.000 €
2,1; 860,41 €

800 € ~

/1,7,- 759,74 €
600 € / 1,25: 617,32 €
400 € / 0,75; 380,44 €
200 €

IO,5; 150,80 €

0€ [ [ [ I ]
0o 05 1 15 2 25




AHORRO ENERGETICO Y
RESISTENCIA TERMICA

Ejemplo : Residencia 800 m2

Retorno inversion — Vida Instalacion

10.000 €
8.000 € Rt:2,1 m2K/W
6.000 €
4.000 €
2.000 €

0¢€
-2.000 €
-4.000 €
-6.000 €
-8.000 € ~

-10.000 € %

-12.000 € \‘Q

-14.000 €

-16.000 €

La placa y el tubo. una vez puestos. permanecen

Rt:1,7 m2K/W

N
N
B

N
N

Rt:0,75 m2K/W

\




SISTEMA DE SUELO
RADIANTE PARA CENTROS

COMERCIALES

Sistemas de calefaccion para Centros
Comerciales

Tuberia
Panel aislante \

Ny

Mortero nivelacion

s - l ra -
Aislamiento acustico




SISTEMA DE SUELO
RADIANTE PARA CENTROS
COMERCIALES

MODO INVIERNO:

(W Tl [ v
* o el 4
frpmnn g Pl AR SR F
LA i
i T ¥y

Modo de funcionamiento:

Se utilizaria todos los circuitos superiores de suelo
radiante(circuito primario) y en funcion de la temperatura de i« ! _
retorno, se irian afiadiendo parte de los circuitos inferiores de + " =l
disipacion(circuito secundario). o | E



SISTEMA DE SUELO
RADIANTE PARA CENTROS

COMERCIALES

MODO VERANO:

Modo de funcionamiento:

Se utilizarian los circuitos cercanos a las camaras
frigorificas mas el circuito secundario de disipacion de :
forma que se disipe la energia generada en las camaras A <

iq0rifi [ e e 7 L
frigorificas. P T2 ;;ﬂ#fﬁ



SISTEMA DE SUELO
RADIANTE PARA CENTROS

COMERCIALES

Ventajas a considerar:

* No hace falta condensador (en el caso en que
hubiese muchas camaras frigorificas en un pequeno
habitaculo, cabria la posibilidad de tener que utilizar
un condensador de baja potencia para poder disipar
toda la potencia generada por los centros frigorificos)

» No hay que colocar ningln otro sistema de e g
1 , , P aar L
calefaccion. Mayor nivel de confort con el sistemade — + « " ,_,;_;H
suelo radiante. EFICIENCIA ENERGETICA. - oYl

* Enverano la zona de las camaras frigorificas ES
CONFORTABLE. Se ha demostrado que se queda ¢
mas gente a comprar en esas zonas ,



SISTEMA DE SUELO
RADIANTE PARA CENTROS

COMERCIALES

~ Fases constructivas en la obra

Parte
disipadora




SISTEMA DE SUELO
RADIANTE PARA CENTROS

COMERCIALES

Fases constructivas en la obra

Segundo nivel de
placa aislante




SISTEMA DE SUELO
RADIANTE PARA CENTROS

COMERCIALES

~ Fases constructivas en la obra

Circuito superior




ORKLI, UNA
EMPRESA DIFERENTE

Uno de los principales fabricantes europeos de
soluciones innovadoras para el sector del confort.
Fabrica componentes y sistemas para suelo
radiante-refrescante, sistemas solares, calefaccion
y a.c.s. calentamiento de agua y seguridad
termoeléctrica.

Con mas de 30 anos de experiencia en el sector es
uno de los referentes del sector.
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ORKLI, UNA
EMPRESA DIFERENTE

ORKLI,S. Coop.
Ctra. Zaldibia, s/n
20240 Ordizia — Spain
Teo. 943 805030
e-mail: lurbero@orkli.es

www.orkli.com




