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ORKLI, UNA
EMPRESA DIFERENTE

Uno de los principales fabricantes europeos de
soluciones innovadoras para el sector del confort.
Fabrica componentes y sistemas para suelo
radiante-refrescante, sistemas solares, calefaccion
y a.c.s. calentamiento de agua y seguridad
termoeléctrica.

Con mas de 30 afios de experiencia en el sector es
uno de los referentes del sector.
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SUELO RADIANTE- @Qorkli B
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CONCEPTOS @Qorkli B
BASICOS

¢,Qué son las superficies radiantes?
UNE EN 15377

Sistemas empotrados de calefaccion y refrescamiento donde los tubos
gue transportan agua con o sin aditivos se empotran en el suelo, pared
o techo.




¢ COMO
FUNCIONAN?

Combinan los tres métodos de transmision de calor:
Conduccion,
Conveccion,

Radiacion.




CONCEPTOS
BASICOS

> Suelo Radiante

La solucion mas eficiente para calefactar.
Aprovechamos la conveccion.




VENTAJAS FRENTE
A OTROS SISTEMAS

Distribucion ideal de la temperatura

CALEFACCION IDEAL SUELO RADIANTE
ALTURA ALTURA
DEL TECHO DEL TECHO
Iy Iy
SUELO _¥ SUELO v
16°18°20°22°24°26'28°30° 16°18°20°22°24'26 28°30°




VENTAJAS FRENTE
A OTROS SISTEMAS

Distribucion ideal de la temperatura

RADIADOR PARED EXTERIOR TECHO RADIANTE
ALTURA ALTURA
DEL TECHO DEL TECHO
o kN
SUELO K SUELO K
16182022 24 26 28 30° 16'18'20 22 24 26 28 30°




VENTAJAS FRENTE
A OTROS SISTEMAS

Distribucion ideal de la temperatura

AIRE CALIENTE

ALTURA
DEL TECHO

R

161820 22 24 26 28 30

SUELO




VENTAJAS FRENTE = -

A OTROS SISTEMAS

> Termografia circuito radiadores:
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VENTAJAS FRENTE
A OTROS SISTEMAS




VENTAJAS FRENTE
A OTROS SISTEMAS




VENTAJAS FRENTE
A OTROS SISTEMAS

Fomtc |28 4 b




VENTAJAS FRENTE
A OTROS SISTEMAS

Temperatura uniforme.
Estético.

No hay corrientes de aire.

Limpio.




VENTAJAS FRENTE
A OTROS SISTEMAS

Incorpora aislamiento.
Compatible con cualquier fuente de energia.

Ahorra energia:

ACtl:Ia en Distrib de Temperat dif It
aproximadamente
2,5 m. de altura. _ o = zem
Reduccion de B y P y
pérdidas por el I - 1o ] 15 T

o . -5
techo. 18° 16

— 1,80 —{ 1,80

15°
L o,10 10,10
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VENTAJAS FRENTE
A OTROS SISTEMAS

Ahorra energia:

Disminuciéon de pérdidas en las tuberias generales: la temperatura del
agua que entra en el suelo radiante es menos que en otros sistemas

(40°C).
Menor temperatura ambiente.
p T = hr°Trmp+hc°Ta

Tc,,[,er;m\,a para invierno segun el RITE 21-23°C o~ h,+h,
20°C = 21°C 20°C
20°C 20°C

20°C

27°C 000




VENTAJAS FRENTE @uﬂcli -
A OTROS SISTEMAS

> Ahorro energia

Se estima como media un ahorro energético del 15% en
comparacion con un sistema de calefaccion por
radiadores




COMPONENTES PARA LA FUNCION
DE SUELO RADIANTE

Sonda exterior
CENTRALITA

FUENTE DE ENERGIA  =------- I:I ____________

Sonda de impulsion

Termostato de contacto de seguridad

2.COLECTORES

/

EQUIPO DE DISTRIBUCION

~

TTTTT ™ sume

RADIANTE

/

1.ESTACION DE
BOMBEO




COMPONENTES PARA LA FUNCION
DE SUELO RADIANTE

FUENTE DE ENERGIA >

EQUIPO DE BOMBEO

ARMARIO DE COLECTORES

[

SUELO RADIANTE




COMO MEJORAR LA
EFICIENCIA ENERGETICA

Colector

Formador por:
Valvula termostatizable: independizar los circuitos. %A

Detentor/regulador de caudal: para equilibrar el
circuito.

Tipos:

Completamente montados de
laton.

Colectores modulares de PA66
(poliamida).

Ubicacion:

Lo mas centrado posible.



COMO MEJORAR LA

.......

EFICIENCIA ENERGETICA

*Los calculos dependeran de los materiales a utilizar.

> Tubo

Tipos de tubo:

Tubo PEX (A, B, C) +
Barrera antioxigeno.

Polibutileno (PB).
Multicapa.

PE-RT
[ Adhesivo

Aluminio
Adhesivo
(r PE-RT




COMO MEJORAR LA

EFICIENCIA ENERGETICA

*Los calculos dependeran de los materiales a utilizar.

Eficiencia del tubo segun:

Material:

.. Coef. de Médulo de

MATERIAL TUBO C°"(a‘/’/c;:';)d"d dilatacion Elasticidad
(mm/mK) (MPa)

Polietileno reticulado
de alta densidad (PEX) 0.38 0.20 600
Polibutileno (PB) 0.22 0.13 350
Multicapa PERT-AI-PERT 0.40 0.023
Cobre 407 0.018 120.000

Diametros de tubo:

TUBO Q (W/m2) | T2superficie
16 63 27,5/ 28,6
20 71 28,6 /29,8
25 79 29,8/31,1




COMO MEJORAR LA
EFICIENCIA ENERGETICA

Paneles aislantes

» Funcion: su mision es la de dar aislamiento y a la
vez sirve de sujecion del tubo.

o ¢Qué tipo?
— LISAvs TETONES

» Ventaja de las placas lisas: mejor
transmision de calor

» Ventajas de las placas de tetones: sujecion
de tubo

202% 2d3E% Zadr 95T 3247 35707 38R 4190 4507




COMO MEJORAR LA
EFICIENCIA ENERGETICA

Paneles aislantes

LISAvs TETONES:

Q (W/m2)
50% tetones 74
15% tetones 82
Liso 85




COMO MEJORAR LA
EFICIENCIA ENERGETICA

Paneles aislantes



COMO MEJORAR LA
EFICIENCIA ENERGETICA

Paneles aislantes
¢, Qué resistencia térmica?

2 funciones en 1.:
— Resistencia térmica (m2K/W)

Conductividad
Espesor (densidad 30) Resistencia
20 0,034 0,59
25 0,034 0,74
30 0,034 0,88
35 0,034 1,03
40 0,034 1,18
45 0,034 1,32
50 0,034 1,47




NORMATIVA
SUELO RADIANTE

> Paneles aislantes
¢, Qué resistencia térmica?

La norma de suelo radiante nos dice que el panel, en funcion del sitio
en el que se vaya a instalar, debe tener unas caracteristicas térmicas:

RESISTENCIA TERMICA EN FUNCION DEL LOCAL Y DE ACUERDO A LA
NORMA UNE EN 1264

Panel sobre voladizo N
Panel entre Panel sobre terreno o -— Hasta 0°C, R = 1,25 m2K/W
habitaciones calefactadas espacio no calefactado & xteriore§ Entre 0y -5°C,R= 1,5 m?K/'W
R= 0,75 m2K/W R=125 m2K/W ~| Entre -5y-15°C,R =2 m2K/W »




NORMATIVA
SUELO RADIANTE

.......

Paneles aislantes

¢, Qué resistencia térmica?

Las normas de edificacion (CTE) nos indican
gue los suelos de las viviendas tienen que
tener unas caracteristicas térmicas:

envolvente

C. R= 1,45 mPK/W (Zona dima'.tica@

(. R = 1,47 m2K/W (Zona climética ED

=y
(. R =154 mZKW (Zona climética er)

C[:] R =156 m?KW (Zona climética DD

(l:] R=161 m2K/W (Zona climatica ED

Nota: Las zonas climaticas son en funcidn de
las capitales La zona climanca se podria ver
afectada por 12 altitud en la que esté la obra.




COMO MEJORAR LA
EFICIENCIA ENERGETICA

Paneles aislantes

Aislamiento acustico

* Las normas de edificacion de Espafia
también nos indica el aislamiento acustico
gue deben tener los suelos de los edificios.
Las placas de suelo radiante pueden ayudar
a conseguir dicho aislamiento acustico.

« CTE
— LnT,W £ 60dB
— DnT,A=50dB




COMO MEJORAR LA
EFICIENCIA ENERGETICA

Mortero

* Funcion: trasmitir el calor, uniformizar la temperatura de
la superficie y soportar cargas.

* Importante: buena conductividad, sin aire en el interior

Conductividad Q(W/m2)
(W/mK)
1,2 59,71
1,4 63,25
1,6 66,26
1,2 W/mK 2 W/mK L2 BipES
2 71,11

N2 B3 e B3 R BT nir as 450 2,5 77,32



COMO MEJORAR LA
EFICIENCIA ENERGETICA

Revestimiento

 Los mas recomendados: los buenos conductores

Conductividad Resistencia
(W/mK) Espesor (mm) (M2K/W) Q (W/m?) T2 superficie
Gres, marmol 1 35 0,01 74 29
PVC 0,17 40 0,029 69,8 28,3
Parquet 0,2 45 0,05 66,12 27,9
Moqueta 0,09 50 0,11 56,69 26,7

Baldosa

Moqueta




COMPARATIVA DE CONSUMOS L m
EN UN CASO REAL Qorkli B

*Los calculos dependeran de los materiales a utilizar.

> Ahorro energético y resistencia termica

Ejemplo:
» Residencia en Provincia de Valladolid.
» Suelo radiante — refrescante.




COMPARATIVA DE CONSUMOS
EN UN CASO REAL

Ahorro energetico y resistencia térmica

Consumo calefaccidén —resistencia térmica

76 KW

\ 038; 75432,86; mayor resistencia

75 KW el
74 KW \ 0,5; 74233,32 termica mayor

73 KW eficiencia
\0,75; 22310 energetica

72 KW A
71 KW
70 KW \25; 70344,5

69 KW \W
2,1; 68324

68 KW
67 KW I I I I |
0 0,5 1 1;5 2 215




COMPARATIVA DE CONSUMOS
EN UN CASO REAL

Ahorro energetico y resistencia térmica

Hipotesis de gasto calefaccion: 6000 €/afio

600 €
500 €
400 €
300 €
200 €
100 €

0€

2,1;556,45;9,42%

/1,7; 490,70; 8,31%

/ 1,25; 398,30 ; 6,75%

ﬁs; 244,45:4,14%

“0,5;93,90;1,59%

0,5 1 1,5 2 2,5

En comparacion con
una placa de

R=0,38 m2K/W

HIPOTESIS:
Precio energia

constante en
25 anos




COMPARATIVA DE CONSUMOS
EN UN CASO REAL

Ahorro energetico y resistencia térmica

Consumo refrescamiento — Resistencia térmica

31 KW
31 KW
30 KW
30 KW
29 KW
29 KW
28 KW
28 KW
27 KW

\0,38; 30396,96

\0,5; 29820,36

\ 0-75- 9200190
U,IJ LIJULT

AN

\1,25; 28177,7

\{27671
2,1; 27317,2

1 2

En comparacion con
una placa de

R=0,38 m2K/W

Mayor resistencia
térmica,

Mayor eficiencia
energeética




COMPARATIVA DE CONSUMOS
EN UN CASO REAL

Ahorro energetico y resistencia térmica

Hipotesis de gasto refrescamiento: 3000 €/ano

350€ En colmpazjacién con
o 21:30395.1013% una placa de
e Aows 97% - R=0,38 m2K/W
250 € =z 7assons
200 € 1,25;219,03;7,3% H“:)OTESIS
150 € / precio energia
/0,75, 136,00:4,53% constante en
100 € r
/ 25 anos
50 € 0.5;56,91;1,9%
0€ | | |




COMPARATIVA DE CONSUMOS
EN UN CASO REAL

Ahorro energetico y resistencia térmica

Ahorro total (anual): refrescamiento + calefaccion

1.000 €

800 €

600 €

400 €

200 €

0€

/ 2,1;860,41 €

1,7;759,74€
,25; 617,32 €

75: 380,44 £
7 7 7

/ 0,5,150,80 €

05 1 1,5 2 25

En comparacion con
una placa de

R=0,38 m2K/W

HIPOTESIS:
precio energia

constante en
25 afnos




COMPARATIVA DE CONSUMOS
EN UN CASO REAL

Ahorro energetico y resistencia térmica Laplacay el
tubo una vez

Retorno inversion — Vida instalacion puestos,
permanecen

Rt:2,1 m2K/W

i \\\
\‘ \\
— NN Rt:1,7 m2K/W

-10.000 € Rt:0,75 m2K/W

/i
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