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Una nueva exigencia: Consumo de energia

e 2020. Edificios de consumo de energia casi nulo (2010/31/UE)

e edificio con un nivel de eficiencia energética muy alto... La
cantidad casi nula o muy baja de energia requerida deberia estar
cubierta, en muy amplia medida, por energia procedente de
fuentes renovables, incluida energia procedente de fuentes
renovables producida in situ o en el entorno

e |a definicidon de edificios de consumo de energia casi nulo, ...
incluya un indicador numérico de uso de energia primaria
expresado en kWh/m? al afio

e debe considerarse el uso de tales fuentes (de energia renovables)
.... de conformidad con el principio de asegurar en primer lugar
una reduccion de las necesidades de calefaccion y refrigeracién a
unos niveles éptimos de rentabilidad




Una nueva exigencia: Consumo de energia
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Una normativa mas prestacional

e Exigencias definidas mediante indicadores globales
e Mayor flexibilidad para el proyectista
e Favorecer la innovacion

e Criterios de evaluacion de las prestaciones energéticas
mas objetivos y claros = Mayor transparencia

e Mas facilidad de comprension = Concienciacion del
usuario




Una normativa mas prestacional

e Exigencias definidas mediante indicadores globales
e Mayor flexibilidad para el proyectista
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Correspondencia de objetivos con
la Certificacion energética




Una normativa mas prestacional

e Exigencias definidas mediante indicadores globales

Les exigences de la RT 2012

_—

v Une réglementation « performantielle »
v" Les exigences se concentrent sur la performance globale du batiment
v Les quelques exigences de moyens sont limitées au strict nécessaire, avec pour
objectif de faire pénétrer significativement une pratique (équipements d’'énergie
renouvelable, affichage des consommations, ...)
v" D’ol une plus grande liberté dans la conception des batiments

v Une réglementation plus simple et plus lisible

v" Expression des exigences en valeur absolue (et non plus en valeur relative, ce qui
nécessitait de comparer chaque batiment a un batiment de référence théorique)

v" Suppression des nombreux « garde-fous » techniques de la RT 2005
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Requisitos
minimos

Una normativa mas prestacional

e Exigencias definidas mediante indicadores globales

e Necesidad de evaluar el consumo de forma explicita:

Procedimientos generales y simplificados

e Desaparecen los métodos simplificados basados en
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condiciones prescriptivas sobre los elementos

ZONA CLIMATICA C2

Transmitancia limite de muros de fachada y
cerramientos en contacto con el terreno
Transmitancia limite de suelos
Transmitancia limite de cubiertas

Factor solar modificado limite de lucernarios

Upim: 0,73 Wim?K
Ugym: 0,50 Wim?K
Ugiin: 0,41 W/im?K
FLim: 0,32

“ su;rﬁde Transmitancia limite de huecos™ Uy W/im?K Factor s?lar modllflcado limite de.huecos FHiim

de huecos Carga interna baja Carga interna alta
N E/0 S SE/SO EIO S SE/SO E/0 s SE/SO

de0a 10 44 44 44 44 = = B - - =
de11a20 34(42) 39(44) 44 44 . . - :
de21a30 2,9(3,3) 33(338) 43(4,4) 4,3 (4,4) - - > 0,60 E =
de31a40 2,6 (2,9) 30(33) 39(4,1) 3.9 (4,1) B = = 0,47 B 0,51
de41a50 2,4 (2,6) 2,8(3,0) 3,6(3,8) 3,6(3,8) 0,59 - - 0,40 0,58 0,43
de 51a60 2,2 (2.4) 27(2,8) 35(3,6) 3,5(3,6) 0,51 = 0,55 0,35 0,52 0,38




Una normativa mas prestacional

e Exigencias definidas mediante indicadores globales

e Necesidad de evaluar el consumo de forma explicita:
Procedimientos generales y simplificados

e Desaparecen los métodos simplificados basados en
condiciones prescriptivas sobre los elementos

= Apéndice E: Valores orientativos de los parametros
caracteristicos de la envolvente térmica caracter meramente

orientativo
Tabla E.1. Transmitancia del elemento [\I\uh'm2 K]
Zona Climatica
Transmitancia del - A B C D E
elemento [W/im~ K]
Uy 0.94 0.50 0.38 0.29 0.27 0.25
U, 0.53 0.53 0.46 036 | 034 | 0.3
Ue 0.50 0.47 0.33 023 | 022 | 019

U,.: Transmitancia témmica de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno
U.: Transmitancia térmica de suelos (forjados en contacto con el aire exterior)
U.: Transmitancia térmica de cubiertas



Una normativa mas prestacional

ZONA CLIMATICA C2

Transmitancia limite de muros de fachada y

cerramientos en contacto con el terreno Umiim: 0,73 Wim?K
Transmitancia limite de suelos Usim: 0,50 Wim?K
Transmitancia limite de cubiertas Uciim: 0,41 Wim2K

Factor solar modificado limite de lucernarios FLim: 0,32

%
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Transmitancia limite de huecos!" Usiim WimK Factor solar modificado limite de huecos Fyjim

de b Carga interna baja Carga interna alta

€ huecos N E/O S SE/SO EIO s SE/SO | EIO s SE/SO
de0all a4 74 74 34 - - - - -
de 11220 3442 3,9 (4,4) 44 44 _

de 21230 2,9(3,3) 3,3(3,8) 43(44) 43(44) 0,60
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Las intervenciones en edificios existentes

— Importancia social y extension = coherencia con las
posibilidades técnicas existentes y satisfaciendo las
necesidades sociales que definen las exigencias basicas.

— Directiva 2010/31/UE: los requisitos minimos de eficiencia
energética deben establecerse con el fin de alcanzar
niveles optimos de rentabilidad.

e Los condicionantes en (constructivos, de orientacion, etc.) muy
superiores a los que pueden encontrarse en edificios de nueva
construccion (o ampliaciones) = los niveles éptimos de
rentabilidad difieren considerablemente entre ambos casos.

1l

EXIGENCIAS REGLAMENTARIAS DIFERENCIADAS




Las intervenciones en edificios existentes

e |V.-Criterios de aplicacion en edificios existente

— Criterio 1: no empeoramiento

— Criterio 2: flexibilidad

— Criterio 3: reparacion de danos
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Las intervenciones en edificios existentes

— Criterio 2: flexibilidad

* no es posible alcanzar el nivel de prestacion establecido con
caracter general = podran adoptarse soluciones que permitan el
mayor grado de adecuacion posible:

a) en edificios con valor histérico o arquitecténico reconocido, cuando
otras soluciones pudiesen alterar de manera inaceptable su
caracter o aspecto, o;

b) la aplicacion de otras soluciones no suponga una mejora efectiva, o;
c) otras soluciones no sean técnica o econdmicamente viables, o;

d) laintervencion implique cambios sustanciales en otros elementos
de la envolvente sobre los que no se fuera a actuar inicialmente.

e En el proyecto debe justificarse

e En la documentacion final de la obra debe quedar constancia del
nivel de prestacidon alcanzado y los condicionantes de uso y
mantenimiento, si existen.




Las intervenciones en edificios existentes

Intervencion importante Otras intervenciones
> 25% envolvente térmica < 25% envolvente térmica

|

Exigencia por elemento
(posibilidad de compensacion)

v
(] L]
Exigencia global
Surface hors oceuvre nette (SHOM) > 1000 m? | | SHOMN < 1000 m?
[ ] [ ] o L L3 T
I 1
(demanda Inferlor EdIfICIO de Codt des travaux de Colt des travaux de
rénovation thermigue > 25% rénovation thermique < 25%
Q de la valeur du batiment de |z valeur du batiment
referencia)
> 1948 || < 1948 l
17 v
& glc?\t-)rale N Réglementation thermique « élément par élément »
Depuis lg 1" Depuis le 1
awilzoog || novembre

Ejemplo: Reglamentacion
técnica Francia




Una normativa mas directa y trasparente

e Unareglamentacion mas clara y concisa = documentos de
apovo y herramientas que facilitan su interpretacion,
comprension y aplicacion practica

e Un reglamentacion mas transparente = expresando de forma
mas directa sus objetivos con indicadores mas claros y
diferenciando dichos objetivos de la forma de alcanzarlos.




Energia procedente de fuentes renovables

e Reglamentacion mas flexible

— Sustitucion parcial y total por otras fuentes de energia
renovables

e Reglamentacion neutra

— lgual o menor nivel de emisiones de CO2 y de consumo de
de energia primaria no renovable

— Indicador de consumo:
Energia primaria no renovable




CTE - Certificacion Energética

ANEXO N
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona chrdti | [ use | |

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICID
Segin ¢ REAL DECRETO 47/2007, de 19 de enerc, por of gue se aprucha ol Procedimignto bisico para la certificacian de
alichincia ersrpdtica para edificios da nueva conktruccdn y el REAL DECRETO /301 %, da s b s, por gl aue 60 aprueba al
Pracedimiestn hisdce para ls cartilicackin de eficierca enerpiticn de edificios exivtentes, ls cabfcacan eserpitica del adilicia o
porte del mismo e

DICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
— CALEFACCION Acs
I [ |
—E} | Lrmisiomes coeforodn Eminones refrpernoion
—R [l feaiio] [t
____ En |
- | REFRIGERACION WUMINATION
. -3 |
: Y Emisiancs ACS Embsianes deminacide
Emisianes ginbales figt0x/m" =) Ty aiio] Ity ana]

La cakficacian gobal del eddicn =2 capresa en térmings de dedwdio de carbono iberado a b atmdsfers como consecuenca del

onsumo energaticn del del mismao.

I CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ERERGETICA DE CALEFACCION ¥ REFRIGERADION

L dermandi wnaigitica de calelaceian y refrigeracin as L anigia necesaria g mastenss lis condicionis inbermic da cenfon
el mdificio
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— I
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_Db_, :DE}
L Fx
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3. CALIFICACION PARCIAL DEL COMSUMO DE ENERGIA PRIMARIA
Por energia primara s entiende [ erenga consumida por & ed¥ice procedente de fuentes renovables ¥ o rendvables que no
ha sufrida ringin process de conmersidn o transformacidn

WDICADOR GLOSAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACH
= | I
—EE> Enerpiz primaria coigfRocicn Energhr primoriy
_Dé‘ ] refrigeracidn [Whim’-afo]
o
- FEFRIGERALION WUMINACION
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namac bt " Py :
Con plobal de energin primann [Wdthyin-afa] T ) Aumbsacidn KW afiaf

Facha Lifp=dliry
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INDICADORES ENERGETICOS

EMISIONES
Emisiones totales de CO,

*  Emisiones de CO,, desagregada por usos de
calefaccion, refrigeracion, produccion de agua
caliente sanitaria e iluminacion

CONSUMO DE ENERGIA
*  Energia primaria total

*  Energia primaria procedente de fuentes no
renovables

*  Energia primaria procedente de fuentes
renovables

*  Energia primaria total desagregada por usos de
calefaccion, refrigeracion, produccion de agua
caliente sanitaria e iluminacion

DEMANDA ENERGETICA
« Demanda energética de calefaccion.
« Demanda energética de refrigeracion



CTE - Certificacion Energética
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Figura 1. Etiqueta de calificacidn energética



Localidad

Cadiz
Las Palmas de G. C.
S. C. de Tenerife

Zonas climaticas

Zona
Cilmatica
de Invierno

Demanda
calefaccién
kWh/m=
9.0
3-5

3.5

Zona Climatica de Verano
1 2 3 4
A Cadiz Almeria
B Valencia Sevilla
C Bilbao Barcelona Granada Toledo
D Vitoria Zamora Madrid
E Burgos
Demanda Demanda Emisiones Emisiones E::I’-“a“ rla“
refrigeracion ACS  calefaccion refrigeracion u;lul
2
kWh/m*  kWh/m* kgCO,/m*  kgCO,/m k“"‘“" m,
14.6 12.3 2.9 3.7 13.1
11.1 11.8 1.3 4.2 5.4
15.6 11.8 1.3 5.9 5.4

Consumo
E. Primaria

refrigeracion
kWh/m?

14.9
14.5

20.4



Zonas climaticas

e P = Altura de
Capital de provineia Capital ref cia m} idad ulzam ACS
i KWh ) m* KWh ) m* kg0 fm*  kglO,/m* Wh/m*
Ceuta B3 183 5.7 70 232 12.6
Albacete D3 677 Ciudad Resl o o 132 04 13 o
ﬁ:_l'i_?: E‘: E Cordoba By 235 224 75 56 b= X
Avia El 1054 Cuenca Dz tag 56 W5 14 13.3
Badajoz c4 168 Gerona Dz H24 LT 136 1£ 138
Barcelona c2 1 Granada 3 74 125 120 31 129
g:ﬂbau E: ﬁé‘: Guadalajara [1;] 504 7.8 w.a 20 131
c -rgus c4 285 Huelva Ay 126 1y 40 45 12.3
Cadiz A3 (1] Huesica Dz 0.6 78 6.2 2.8 131
Castellon de la Plana B3 18 akn Cy 262 233 84 5.5 133
gg‘ad : gg ﬁgﬂ La Carufia [ 380 a0 9.6 a0 3.0
C{'l'dzb;ea B4 113 Las Palmas de Gran Canaria Az 15 il i3 42 uf
Conufia (a) ci o Ledn Ex bg.g a.a xa a0 3.6
Cusnca D2 ars Lérida 1 ;] &2.0 2.4 13-4 31 13.0
Denostia-San Sebastian c1 5 Lografa bz &7.4 5.9 15.2 15 13.2
. 25 G0z a.a 9.3 a.0 135
Donostia-San Sebastian Cl o — m—
13.4 ha 43 4.0 1.3
: = %3 4.2 35 54 122
i‘*ﬁn E? ﬁ Murcia By 19E 125 63 31 125
Ean
Lieida D3 131 Cxemae ] 432 5-7 38 14 130
Logrofio D2 ama Ovieda D i3 a.0 15.5 a.0 133
Lugu_ D1 412 Palencia I 612 o.a 9.6 0.0 13.5
Madrid o3 559 Palma de Mallarca B3 14l 15.9 5.5 [ 124
m:;gaa ﬁ Igﬂ Pamplona 141 575 0.0 bE: Y 0.0 13.3
Murcia B3 25 Panievedra (51 260G o.a Bg 00 129
Clurense cz 27 Salamanca 1 +] 633 27 9.9 o7 135
Owviedo ci 214 San Sebastidn [T g 5.0 o0 132
Palencia D1 TX2
Palma de Mallorca B3 1
Palmas de Gran Canania (las) A3 114 o
Pamplona D1 456 S 5 h t D
o ] - dn >ebastian 1
Salamanca ] Dz 770
;::i:rﬁr:rz e Tenexe: é:i ? Tamagona By 18 16y 7a 41 124
Segovia D2 1013 Teruel Dz by 248 206 o7 135
Seu!'la B4 2 Toleda Cy 5.0 B 125 &7 128
$D”3 5 5 213 12.6 6.8 32 12.5
arragona
— Gouh 164 i1 133
o SCl=a -GD +b-n/N + c- (GD) + d- (n/Ny? + +s
Toledo a n C n e G54 0.0 e 0.0 13.5
Valencia g3 53 1Ba 13 133
Valladofid D2 To4 Taragora b3 &ouk 114 130 19 129
Vitoria-Gasteiz D1 512
a b c d e a b c d e
-3 -6 -1 -2
2,395-10 -1,111 1,885-10 7,026-10 5,709-10 3.546E-04 -4.043E-01 8.394E-08 -7.325E-02 -1.137E-01




Descompensaciones térmicas en el
interior de los edificios

e Objetivo fundamental DB HE: |a eficiencia energética del
edificio en su conjunto = esta actualizacion no descuida los
aspectos relacionados con el confort térmico y la eficiencia de
cada una de las viviendas consideradas individualmente.

e |ntroduce exigencias complementarias para que no se
produzcan descompensaciones gue penalicen injustamente a
unos usuarios frente a otros = Robo de calor




Condensaciones

e Condensaciones
DB HS Salubridad DB HE Ahorro de energia

C. Superficiales C. Intersticiales

— Se deben limitar los riesgos debidos a procesos gue
produzcan una merma significativa de las prestaciones
térmicas o de la vida util de los elementos que componen
la envolvente térmica, tales como las condensaciones.

— Procedimiento: Documento de Apoyo DA DB-HE / 2
Comprobacion de limitacion de condensaciones
superficiales e intersticiales en los cerramientos




Principios y objetivos de las exigencias

DBHE 2006: principios de ahorro energético y eficiencia

U

DBHE 2013: mismos principios, objetivos + ambiciosos

Dependencia Reduccion
energética v emisiones

=

Analisis econdmico




El analisis econdmico

e Metodologia comun europea para calculo de EEE y
su analisis economico

— Directiva 31/2010 EEE: estudios de coste éptimo y
comparacion con las exigencias

— Reglamento Delegado 244/2012
— Directrices que acompanan al RD

e Permite dos escenarios de analisis: micro y macro

e DBHE 2013: estudio de impacto previo a coste
optimo




El coste optimo (I)

e Aparentemente es un proceso sencillo:

actualizados ~ VR
— Coste 6ptimo: el de menor coste global

— 2. costes actualizado

€/m?

' Optimo
\ econdmico

kWh/m?-afio



El coste optimo (Il)

e En la practica es complejo: numerosas decisiones

— seleccion de edificios a considerar: tipologias, usos

— posibilidad de subcategorias por orientaciones

— definicion de las medidas (soluciones envolvente, tipos de
sistemas, rendimientos, etc.)

— zohas climaticas
— periodo de calculo
— tasa de actualizacion

— precios de la energia y evolucion en el tiempo



El coste optimo (lll)

— coste de las emisiones de CO2 (en escenario macro) y
evolucion en el tiempo

— costes de inversion, mantenimiento y reposicion de
elementos

— vida util de los elementos

— depreciacion en el tiempo de los elementos
— factores de paso

— etc.

—> Resultado sensible a muchos parametros




El coste optimo (IV)

e Requiere un cuidadoso analisis de los resultados

coste global g/m2

— -------------------------- S ------------------------- -
Seuig T w

kKWhi/m2

“Gama de

:
:
Niyel rentabilidad
scondmico optima
Gptirmo

KWh'm®a




El coste optimo (V)

e Estado de los estudios de coste 6ptimo:
— Enviados a la CE, a la espera de observaciones

e Se cuenta con un procedimiento para que en el

futuro se pueda avanzar en las exigencias y llegar a
NZEB

e Las exigencias/estudios de coste dptimo deben
revisarse/actualizarse al menos cada 5 afos:
— avances tecnolodgicos,

— variaciones en los costes de las medidas, de la energia,
— actualizacion factores de paso, etc.



El coste dptimo y los NZEB

Global

Costs
[€ /m7]

Economic

D-istanc:to target
(new buildings, 2021)

Primary energy consumption [kWh/m’]

Fuente: BPIE y propia



Comparacion exigencias 2006 y 2013 (l)

Exisencia demanda calefaccion kWh/m2eano, en blogues nuevos

90

80

70 /
60
Exigencia 2013

50

40 ;
/ / —— Demanda media

30 calefaccién 2006

20 + /

10 -

0

—> Valores Dcal sensiblemente mas exigentesen C,Dy E

¢éY en uso no residencial?



Comparacion exigencias 2006 y 2013 (ll)

Exisencia demanda refrigeracion kWh/m2eano, unif+bloques

35
30
/
/ — Exigencia 2013
25
20 '
Demanda energética
15 4 refrigeracion 2006
bloques
10 - == Demanda energética
refrigeracion 2006
5 unifamiliares
0 .

—> Valores Dref mas exigentes en 3 y 4, en unifamiliares



Comparacion exigencias 2006 y 2013 (lll)

Exigencia consumo energia primaria no renovable
kWh/m2eano, en bloques

140
120

100 /
/ Exigencia 2013

80 /

60 / Consumo medio EPNR
/ 2006

40 -

20

—> Valores CEPNR mas exigentes

¢Y en uso no residencial?



Conclusiones

Una reglamentacion de futuro estructurada para alcanzar los
objetivos de la Directiva 2010/31/UE, que permite una
aproximacion progresiva al objetivo de edificios de consumo
de energia casi nula

Un reglamentacion que avanza en el enfoque prestacional y
adopta un esquema flexible que debe potenciar la innovacion
tecnologica y la competencia entre las diferentes opciones
para mejorar de forma sustantiva la eficiencia energética de
los edificios

Una reglamentacion con unas exigencias establecidas
mediante criterios objetivos de rentabilidad econdmica,
adaptadas a las condiciones técnicas actuales

Una reglamentacion que avanza hacia un marco general
integrado y coherente, conjuntamente con la Certificacion
energéticay el RITE



En definitiva una reglamentacion orientada a
la disminucion del consumo energético y la

mejora de la eficiencia energética de los
edificios

Muchas gracias por su atencion



