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Sistemas de calefaccion y refrigeracion
mediante superficies radiante

Eficiencia Energética y Sostenibilidad en Sistemas Constructivos
En Madrid a 20 de noviembre de 2013

Israel Ortega

Director Uponor Academy Espana y Portugal




Uponor en resumen

® Ventas
® Produccién
Oficina Central |

e Presencia en mas de 100 paises, 10 fabricas en 5 paises.
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Soluciones de Uponor

Climatizacion Invisible

Solucion integrada, frio, calor y
ventilacion.

e Optimizacion del confort, salud, coste
y consumo energetico.

e Permite el uso eficiente de energias
renovables.

Soluciones de Fontaneria

Soluciones de PEX y multicapa para el
transporte de agua y resistentes a la
corrosion.

e Instalacion rapida y segura.

e Muy adecuadas para renovacion y
modernizacion de las instalaciones.

S —

Soluciones de Infraestructura

Transporte y almacenaje de agua
limpia, de lluvia y residuales

e Tratamiento de aguas residuales en
areas no urbanas.

e Bajos costes de instalacion y de =
operacion. .
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Formas de transmision de calor

> RADIACION: por radiacion electromagnética.

» CONVECCION: por conduccion en un medio en movimiento, como un fluido.

» CONDUCCION: por difusion o vibracion de los electrones.

Radiaciéon 5
incidente Conveccion:
natural
absartida forada
reflejada
Irradiacion
inci En cada capa:
neidente \ / |~ conduccidn 1z,

coniduccidn der.

absortida / acumulacién int.
| . +
reflejada /
emitida
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El confort térmico
Ergonomia de los ambientes térmicos

La actividad metabdlica: la proporcion de intercambio ideal
- UNE-EN ISO 8996: Modelo Humano para el calculo de comfort térmico.

- UNE-EN ISO 7730: Criterios de bienestar térmico.
- UNE-EN ISO 7726: Instrumentos de medida de las magnitudes fisicas.

conduccion
5%

radiacion

50% I

O radiacion
B evaporacién
B conveccion

O conduccion
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Principio de funcionamiento

éQué es la Climatizacion Invisible UPONOR?
Es un sistema de climatizacion que usa como elemento emisor
el propio suelo, paredes, techo o forjado de la construccion.

¢Como funciona?
Se crea un entramado de tuberias en la superficie radiante,
por las que circula agua a la temperatura necesaria.

i

éPor qué?

Asegura al usuario el intercambio
de calor mediante radiacion que
implica el maximo confort.

s . = — > r )
o < o B - . Sas 8
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¢Por qué ahorra energia la Climatizacion Invisible?

1. Aumento del rendimiento de las fuentes de — — ——
energia tanto no renovables como renovables Certificacion Energética de Edificios
debido a:

> Una temperatura de suministro de agua mas |Indicador kgCO2fm?
cercana a la temperatura de consigna

ambiente.
> Menor salto térmico entre la temperatura de - d

impulsidon y la de retorno

9,7-15.9
2. Reduccion de energia en calentar o enfriar o | 159248 C
en ventilacion por efecto de la
temperatura operativa. 24,8-38.1 D
>38,1 F

3. Reduccion de pérdidas de energia a través

de los cerramientos debido al gradiente de _
emperaturas G

CERTIFICACION OFICINAS
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1.- Mejora en el Rendimiento de las calderas de
condensacion:

CALDERA DE CONDENSACION

Carga
w100 %)|
=——30%

Rendimiento [%)]

... --l-q- LN N N N ]

1 1 | 1

40 50 60 70 80
Temperatura de retorno [°C]

10 20

W
o
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1.- Mejora en el Rendimiento de las bombas de
calor Aire-Agua:

RENDIMIENTO

COP ,
(4 ) CICLO CALEFACCION 0°C EXTERIORES

3,5
3
2,5 -
x
1,5
1
0,5
0

Ti: 60°  Ti: 55°  Ti: 450  Ti: 400  Ti: 350 Ti: T2 IMPULSION
Tr: 550C Tr: 500C Tr: 40°C Tr: 350C Tr: 300C ' 1 RETORNO

martes, 19 de noviembre de 2013 ©Uponor 8 Uponor



1.- Mejora en el Rendimiento de las bombas de
calor Aire-Agua:

RENDIMIENTO

EER p
(4 ) CICLO REFRIGERACION 35°C EXTERIORES

3,5
3
2,5 -

2
1,5
1
0,5
0

Ti: 70 Ti: 9°  Ti: 11°  Ti: 13 Ti: 150 Tk :"aaIMPU'-SIéN
Tr: 120C Tr: 149C Tr: 160C Tr: 180C Tr: 200C ' 1 RETORNO
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2.- Reduccion de consumos por efecto de la
Temperatura Operativa.

» Datos RITE:

ESTACION TEMPERATURA OPERATIVA ESTACION HUMEDAD RELATIVA

VERANO Entre 23°C y 25°C VERANO Entre 45% y 60%

INVIERNO Entre 21°C y 23°C INVIERNO Entre 40% y 50%

Si Vaire = 0,2m/s
a=0,5
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3.- Reduccion de pérdidas sobre los cerramientos
debido al gradiente de Temperaturas:
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Mejora en las transmitancias de las superficies
radiantes:

Valores de maxima transmitancia permitidos poree (DB-HE,
para zona climatoldgica D:

Cerramiento U u
(W/m2.K) (Kcal/hmz2.K)

Muros exteriores 0,86 0,74
VELLELEDS 3,5 3,01
Tabiques interiores 1,69 1,45
Suelo radiadores/splits 0,64 0,55
Suelo UFH 0,41 0,35
Techo con radiadores/splits 0,64 0,55
Techo con UFH 0,41 0,35

La diferencia entre la transmitancia térmica delsy techo, entre el sistema de suelo radianies gistemas de radiadores o splits, viene dadpor
capa de aislamiento y el mortero del suelo radiant
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Ademas la Climatizacion Invisible aporta a las
viviendas aislamiento térmico y acustico:  rudsimescto

LnT,w
< 65dB
e Cumplimiento del CTE-DB-HR sobre aislamiento al < 65dB

ruido de impacto. <60dB 4
<65dB
<65dB
<60dB

Resultado ensayos realizados ESPESOR DE MORTERO POR ENCIMA DE LA
por APPLUS, Centro ESPESOR GENERATRIZ DEL TUBO Densidad superficial losa de
2
especializado en ensayos y AISLANTE mortero Kg/m
certificaciones de producto. S(MNm?) 3cm 4cm 5cm
98kg/m? 119kg/m? 140kg/m?
Reduccioén global al ruido de
impacto (dB) UNE EN ISO 717- 24 25 26
2 11mm
3 o
Ruido de impacto con un 38,3 MNm >
forjado tradicional (dB) 6 55 24—
Reduccioén global al ruido de
impacto (dB) UNE EN ISO 717- 33 35 36
2 33mm
9,1 MNm3 —
Ruido de impacto con un >
forjado tradicional (dB) 47 45 44—
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Sistemas de Climatizacion Invisible

TECHO RADIANTE

FORJADOS ACTIVOS
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Calculo de potencias en sistemas radiantes

- UNE EN 1264
- LOW TEMPERATURE HEATING AND HIGH TEMPERATURE COOLING - REHVA

> Suelo Radiante Calefaccidon / Techo radiante refrigeracion:

[ Q=892(0;-0,,)"" ]

Suelo Radiante Calefaccion Techo Radiante Refrigeracion

Q = 8,92 (19 - 29 )11

Q =8,92 (26 - 17 )1t

Q=112 W/m? Q = 100 W/m?2
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Calculo de potencias en sistemas radiantes

- UNE EN 1264
- LOW TEMPERATURE HEATING AND HIGH TEMPERATURE COOLING - REHVA

> Suelo Radiante Refrigeracion: > Techo Radiante Calefaccion:

[ Q=7(10i-0Osml) ] [ Q=6(10;-0,.1) ]

Q=7(126-19) Q=6(119-30])

Q=49 W/m?2 Q = 66 W/m?2
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Soluciones de Climatizacion Invisible
Sistema mini para reforma + Lafarge Agilia A
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La Climatizacién Invisible. Uuponor
Soluciones

o Otras Aplicaciones:
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Regulacion y control inteligentes
Radio Control System:

Termostato Transmisor Display
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Cabezales electrotérmicos
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Conclusiones

e Mayor confort térmico.

e Menor consumo de energia:
v Reduccion de la Demanda Térmica

v Aumento del Rendimiento de los
sistemas energéticos.

e Ideal con fuentes de energia renovables,
con ahorros de hasta el 90%.

e Bajo coste de mantenimiento.

EL FUTURO SISTEMA ES,TI:\NDAR DE
CLIMATIZACION

CALIFICACION DE EFICIENCIA
ENERGETICA DE EDIFICIOS

Calificacion del proyecto

'f' Chimalizacitn Invisible
* combinada con fusndes de enengia

:+  renovables
:  Ediicios con
NPT W) : Climatizacion lnvisible

JE—

HASTA UN T0% DE AHORRO
EN ERMISIONES DE €Oy
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iones nos avalan
Estudios comparativos frente a sistemas convencionales
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Solar Decathlon
O Participaciones con Universidades
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Referencias Climatizacion Invisible

en Chamberi
Qoo Al ry

Palacete siglo XX

Localizacion: Madrid
Aplicacion: TABS
Total Area Climatizada: 2.500 m2

Fecha Construccion: Mar-2010
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Referencias Climatizacion Invisible

Hotel San José en Nuria

Localizacion: Gerona

Aplicacion: UFH

Total Area Climatizada : 2500 m2

Fecha Construccion: Ene-2010

MODELO 1:

SOLUCION UPONOR PARA SEGMENTO EDIFICIO GRANDE (30KEC-200KC)

i 1
I! | Bullding Management System
|

Red Ethernet TCP/IP amm
5 Resto Instalasiones:
| sy [
n‘- g 'J; Msdia Couper -l' - omes
. KNX wiretoss =
. ) ) . ‘

EE Eraduccién Erig

- [ —

= ~— =
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Referencias Climatizacion Invisible

Localizacion: Madrid
Aplicacion: UFHC
Total Area Climatizada: 6.500 m2

Fecha Construccion: Dic-2009

@ Edificio de control de acceses principal D Acceso parking y planta alta de repostado
8 Edificio de uso asociado ) Rampa de acceso parking de empleados
€} Repostado y lavado @ Taller

ﬂ Edificio de instalaciones E" Plataforma aparcamiento autobuses
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Referencias Climatizacion Invisible

Museo del Agua

Localizacion: Palencia
Aplicacion: UFHC, Ecoflex
Total Area Climatizada : 600 m2 |

Fecha Construccion: Nov-2009
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Referencias Climatizacion Invisible

Viviendas en Altura

Localizacion: Tordesillas (Valladolid)
Aplicacion: UFH y Fontaneria
Total Area Climatizada: 6.300 m2

Fecha Construccion: Marzo - 2009
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Referencias Climatizacion Invisible

Concesionario Renault

Localizacion: Madrid

Aplicacion: UFHC

Total Area Climatizada:1.310 m2g®

1"

Fecha Construccion: Oct-2008
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Referencias Climatizacion Invisible
Edificio Agora

Localizacion: Valencia. Ciudad de las Artes y
las Ciencias

Aplicacion: UFHC
Total Area Climatizada: 3.530 m2
Fecha Construccion: Octubre 2009

Arquitectura: Santiago Calatrava
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Referencias Climatizacion Invisible

Oficinas Fundacion Metropoli

Localizacion: Madrid
Aplicacion: UFHC
Total Area Climatizada: 1.500 m2

Fecha Construccion: Jun-2006
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Referencias Climatizacion Invisible
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Museo Exposicion BMW Welt, Munich (Alemania) 5000 m2

Hunter Museum American Art, Chattanooga (USA) 6000 m?2
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Referencias Climatizacion Invisible

Edificio Dockland, Hamburgo

(Alemania) Edificio oficinas Deutsche Post
Forjados Activos (Alemania)
18.000 m2 Forjados Activos
60.000 m2
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Referencias Climatizacion Invisible
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Edificio oficinas Manitoba Berliner Bogen, Hamburgo
(Canada) (Alemania)
Forjados Activos Forjados Activos
64.000 m2 18.000 m2
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Referencias Climatizacion Invisible
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Referencias Climatizacion Invisible
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Referencias Climatizacion Invisible
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Uponor a tu servicio

Formacion a medida - Uponor Academy Certificacion de obra — SAT

Hacemos tus proyectos - Oficina Técnica Certificaciones y Garantia - En todos los Sistemas
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