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Edificio con un nivel de eficiencia energética muy alto, que se determinara de formldad

con el anexo |.

La cantidad casi nula o muy baja de energia requerida deberia estar cubierta, en muy amplia
medida, por energia procedente de fuentes renovables, incluida energia procedente de
fuentes renovables producida in situ o en el entorno.

Directiva 2010/31/UE

Articulo 2: Edificio de energia casi nula
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Directiva 2010/31/UE

Implicaciones

\ O
= La definicion implica como minimo la definicidon y la delimitacion de los flu}eé
incluidos y de los contornos de calculo de tres indicadores: '

x Limitacion de la demanda.
x Porcentaje de renovables utilizado para satisfacer la demanda.
x Energia primaria utilizada por el edificio,
= La definicion implica la fijacion de los valores limite para los tres indicadores anteriores.
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Qué meta hemos propuesto?

x Limitacion de la demanda HE 1:

reduccion de un 10% sobre la demanda maxima del CTE o 4 N

g ‘kk"ll I

cumplir los valores caracteristicos de la envolvente del Anexo E.2 del CTE

x Limitacion del consumo HE O:
reduccion de un 10% sobre el consumo maxima del CTE

vaday

@1l Avuntamiento de I & MADRID
;w TORRENDEARDCEZ Solwa S = | THINKTANK
N o de Banco Sabadell S

lll Congreso

Edificios Energia Casi Nula
Madrid, 21-22 Junio 2016




MADRID

Qué meta hemos propuesto?

x Porcentaje de renovables utilizado para satisfacer la demanda
Se puede considerar una cifra minima de un 30%.

- Energia solar térmica y, o fotovoltaica

“k. il

- Energia geotérmica ‘ \m

- Energias residuales, cogeneracion, o procedente de procesos industriales

x Instalaciones
Recuperacion de calor, con rendimiento del 70%
Medicidon energética e individualizacion de consumos
Equipos adecuados
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Resultados encuesta
Han contestado la encuesta 507
Han acertado todas 290

Han fallado mas de 1 respuesta 63
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¢ Que es un edificio de consumo de energia casi nulo?

i) Un edificio que tiene fachadas ajardinadas y paneles solares
@ Un edificio que consume muy poca energia convencional

i) Un edificio que consume muy poca energia renovable

i) Un edificio que intercambia energia entre sus vecinos

Han acertado 94,78%

¢ Que ventajas tiene un edificio de consumo de energia casi nulo?

@ Se aherran emisiones de CO2 y se ahorra energia, luege se paga
menecs al mes

i) Te ahorras el impuesto de basuras y el 35 % del [BI
i) Se ahorran emisicnes de CO2 pero se consume mucha energia

i) Se esta muy comodo en el interior

Han acertado 97,59%

¢ Construir un edificio de consumo de energia casi nulo es mas caro
que construir uno convencional?

i) Es mucho mas barato porque no tiene calderas
i) Cuesta lo mismo

i) Depende del nimero de vecinos de la comunidad y su consumo

lll Congreso
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;Es lo mismo demanda de energia que consumo de energia?
i) 5i, siempre coinciden

i) Mo, el consumo es lo que se paga en la factura de la luz

i) Depende, en la luz si, pero en el gas no

@ No, demanda es lo que necesito y consumo lo que gasto

Han acertado 96,79%

¢ Un edificio con calificacion energética A es un edificio de consumo
de energia casi nulo?

i) Mingun edificio A puede ser de consumo de energia casi nulo

@ Un dificio de consumo de energia casi nulo tiene que tener
calificacion A

i1 Mo es necesario valdria con calificacion C de casi

i) Un edificio con calificacion energética A es siempre de consumo de
energia casi nulo

Han acertado 62,52%

Los edificios nuevos ;tienen que ser de consumo de energia casi
nulo?

i) Solo los de las grandes ciudades
i) Solo los edificics de Torrejon de Ardoz

i) Tedos a partir de 2020

Edificios Energia Casi Nula
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Calificacion urbanistica

x Uso residencial. N® maximo de viviendas: 52
x Ordenanza de aplicacion ZUR-7 N
x Edificabilidad: 5.023,56 m2

x Altura maxima: Planta Baja + 6 + Atico retranqueado

g
AN

x Fondo maximo edificable: 14.50 m.
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x 104 viviendas (52 en cada una de las parcelas) NI/
\M‘ W

Programa de necesidades

x Todas las viviendas con certificacion energética A.
x Cada una de las parcelas debera ofrecer viviendas de 2, 3 y 4 dormitorios: = t\.

- 20 % viviendas de 2 dormitorios de 65 a 70 m? (tiles

- 65 % viviendas de 3 dormitorios de 75 a 80 m? utiles

- 15 % viviendas de 4 dormitorios de 90 a 95 m? (tiles
x Cada vivienda debe disponer de 1 trastero de un maximo 8 m? y 1 plaza de aparcamiento.
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KEL CONCURSO

DE ARQUITECTURA
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I
Los dias 1 y 2 de diciembre se celebrara, en LASEDE COAM, el
WORKSHOP MADRID 0,0. Inscribete y entérate de todo lo que
’ necesitas saber sobre los edificios de consumo de energia casi
nulo.

MADRID

ORGANIZAN ACTUALIDAD
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El concurso de arquitectura se organiza a través de la
oficina de concursos del COAM, gestor de los principales
concursos de arquitectura de Madrid.

En dos fases:

Primera fase: Enero 2015 Concurso de ideas
Segunda fase: Marzo 2015  Desarrollo de 5 finalistas
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QUIEN PUEDE PRESENTARSE ?

Podran concurrir al presente concurso todos los arquitectos de Espaia.

SE VALORARA

La solucién mas novedosa.
El planteamiento mas ambicioso

La viabilidad econdmica
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Segunda fase:

Desarrollo por parte de los 5 ganadores del concurso de ideas para permitir
plantear soluciones concretas y viables y un analisis econoémico de costes.

2° Fase
Entrega 12 MARZ0 2010
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20.000 €
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2 dias de debate con: |
= 265 asistentes, '
= seguido por streaming el lunes 1 por 13. 242 v
= el martes 2 por 15.995 interesados en el tema <
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Talleres en
Torrejon de Ardoz

1 "" :
- TORREJON DE ARDOZ
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SUMO ENERGETICO CASI NULO
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y la transferencia de calor

Todos los dias Pepay Pepo comen en el trabajo.
Por fas mafianas calientan[a sopa e a llevan en un recipiente,

e Pepa sa un termo que maniene la femperatura.

—

,--'1'-1'|[ii9

B:00h 13.00h

Cuando llega la hora de comer [a sopa de
Pepa astd casiala temperatura a a quela
mefib en el termo.

&> Il Congreso
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6000 13:00h

Cuando llega la hora de comer, la sopa de Pepo esta fria.
Para recalentarla tiene que meter el hote en el microondas.
Para conseguir [a misma temperatura que Papa, Pepo
consume &l doble de energia.
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En un puablo, dos amigas dadden I a la cludad para formar @lhico Tweber L2 Fundacion Arquitectura COAM y Solvia, la inmobialiaria del Banco Sabadell,
s ‘(o“o qrupoy triuntar an ol rundo do la misica: Marloy Colate. presentan el proyecto MADRID 0,0 en la Caja del Arte de Torrejon de Ardoz.
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Solar sabre ol quo Soivia, oparadora inmodiliaria dol Banco Sabadell, ha propuasto que 5e desarrole of proyecto do Madrid 0,0./ & WATO

> CONCURSO

Objetivo: crear un

edificio que casi no

consumad energia

bilttar la Incorporacion de ener-
glas renovables hasta los limites
rentabless, explica Pilar Pereda,
secretaria ded Coam.

Exte edificko, que serd plonero en
la Cosmantdad de Madrid, se ubtca-
rd previsiblemente en Torrejon de
Ardea. Solvia analtzt los solares
que esora en la region y proguso
uno stuado en la céntrica calle
Londres de esta localsdad. oLirba.

lll Congreso

La promociéa, que contard con
102 viviendas, dispondrd de la
marca propla de calldad medlioam-
biental ida por el Colegio de
mmﬂm&m Mego o
h de evaluacién y cer-
tificackén B . Estesello, di-
ferente alos existentes en ef mer-

prévada. Sin embarpn, se be pide un
Mayor compromo para sentar ks
heses dal feuro de la construcciin
residenclal. «Deberfa estudtar la
posidad de ayudar a los promo.
tores @ vender estos edificios qae,
aunque poco, sempre tendrdn un
incremento de costes, zpunta la se-
cretaria del Coam. oFor llon, pro.
sigue, wserta Inferesante algin tpo
de incenttvo como una reduccitn
en los tmprestoss,

En este sentido, of akcalde de To.
mrejon de Ardoz, Pedro Relldn, que
tiene muchas expectativas en essta
promocion, ha dado un paso en fir.
me: sEstames estu bondfécar
@ 100 (Impuesto sobre Constnac.
dones, llnﬂahdunu y Obras) para

s proyectos encaminados 4
ﬁn mooms de edificios de
consumo de enengfa csd cenoe.

El concurso Madrid 0,0 bscard
entre Jos arquitectos s
una mhmwk a’;‘: punta
de vista formal, técico, constnact-
vo Y, cimo no, econdrmica. Seivia, a
cambéo, assme o compromiso de
remunerar al equipo genador {cun
20000 eurcs) y analzar [a viabll-
dad economica y de oportunidad
del proyecto vencedor.

Pero ol concurso Madrid 0,0 pre.
tende Ir mas alla. Quiere abrir of
debate chadadano resolviends las
dudies qoe pedan sargir, del tipo:
¢Cutinta enerpia tiene que consu.
mir un edtficto para que sea cons)-
derado de consumo cast nulo?, ces
posthile consegutro?, etc.

Inks Leal, arquitecta y directo.

ra del Congreso de

I} ce o ey
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Solvialnnova. Antecedentes

Concurso
BIENVENIDO A CASA
237 participantes

Estudio de

TENDENCIAS EN
TORNO A LA VIVIENDA

TIPOLOGIAS

2014

&

CONSUMO COLABORATIVO co AM

Concurso
MADRID 0,0
43 participantes

AHORRO ENERGETICO

SOSTENIBILIDAD RECOMPENSADA

UNA GRAN OPORTUNIDAD PARA SOLVIA
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Motivos de entrada en el proceso

CERTIFICACION
ENERGETICA A

EDIFICIO EECN

2013

e Solvia adquiere conocimiento en el disefio y construccion
de edificios de bajo consumo energético.

e Permite poner en el mercado un producto diferenciado
gue se caracteriza por su eficiencia energética, permitiendo
el ahorro en el consumo energético KWh/m2 a los futuros
usuarios en las mismas condiciones de confort energético,
asi como minimizar las emisiones de CO, a la atmdsfera.

e Fortalece y mantiene la marca Solvia como empresa
innovadora.

lll Congreso
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El concurso

* Eleccion del solar de Torrejon de Ardoz. Buena situacidon y tamano. Un EECN nos permite
diferenciarnos del mercado de la zona.

e COAM y Solvia definen los criterios energéticos y el coste total previsto de la promocién.

e Se organizan conferencias y workshops donde se reflexiona sobre los EECN.

e El Ayuntamiento de Torrejon apuesta por este tipo de edificios anunciando una bonificacion
del ICIO del 70% para los edificios EECN (aunque finalmente no es asi).

43 Concursantes 5 Finalistas 1 Ganador
Detectamos que aun hay poco Los cinco finalistas desarrollan Ruiz Larrea & Asociados resulta
conocimiento y experiencia en este la idea inicial en una segunda ganador con un gran catalogo de
tipo de edificios. Todos los vuelta. propuestas.

concursantes son equipos soélidos.

lll Congreso
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Dificultades de la promocion .

v' Convencimiento interno: sobrecostes no repercutibles al cliente

1 final debido al precio maximo de la zona. El EECN tampoco sera un

DENTRO DE motor de venta, aunque puede que mejore el ritmo de venta.

LA PROPIA v . .

EMPRESA Dar argumentos a los equipos comerciales para que poder
transmitir las ventajas econdmicas y de confort de este tipo de
edificios.

v" Una inversidn inicial aprobada de +10% del coste habitual.
v" Primera ronda de consultas con el P. Basico definido y mediciones a
2 nivel de P. Ejecutivo, con un sobrecoste de +22% sobre la inversion
SOBRECOSTES aprobada (en parte por el desconocimiento de este tipo de edificios)

v' Ampliacidn de la inversidn inicial de +6% .

v" Necesidad de rebajar 1,5 MM € sin afectar la esencia de EECN.

lll Congreso
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3

AGENTES
IMPLICADOS

4

FUTUROS
USUARIOS

Dificultades de la promocion :

v

v

v

En general, poco conocimiento real sobre las soluciones que se
deben ejecutar. Indirectamente aumento de costes.

Dificultades en localizar empresas con experiencia en EECN, que
puedan garantizar un buen resultado de uso y en el mantenimiento.

Modelo de contrato que vincule los resultados econdmicos de los
agentes intervinientes con los buenos resultados energéticos.

Facilitar al maximo la comprension de los EECN. Desconocimiento
hacia este tipo de edificios por ser novedad. Desconfianza hacia las
soluciones técnicas y hacia futuros beneficios.

Dificultad de cuantificar el ahorro econdmico derivado del EECN.
Garantizar un mantenimiento sencillo y de bajo coste para la vida del
edificio.

Asegurar que la Comunidad de Propietarios comprenda que un mal
mantenimiento implicara sobrecostes futuros.

lll Congreso
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Reflexiones finales

V En Solvia estamos convencidos que

los EECN son el unico futuro posible
en el sector inmobiliario. La
normativa deberia marcar esta
direccion.

Los sobrecostes resultantes, no
repercutibles en la mayoria de
viviendas de promocién privada en
venta pueden dificultar la
implantacion de los EECN.

La administracion publica a todos los
niveles, debe incentivar los edificios
eficientes, premiando estas iniciativas
(bonificacién en el ICIO, bonificacidon
del IBI, etc.) Debe ademas informar y
formar a la sociedad sobre las
ventajas tanto econdmicas como
medioambientales.

lll Congreso

V Mediante la monitorizacién

energética, cuantificando el ahorro,
podriamos convencer al usuario de
los beneficios econdmicos y de
confort de los EECN.

En general, en la promocion privada
residencial aun no se ha asimilado la
Certificacion A y se desconoce los
EECN, puesto que el mercado
tampoco lo exige y el ahorro
energético no es un motor de venta.

SOLO SI ENTRE TODOS, CON LA
ADMINISTRACION COMO LIDER,
SOMOS CAPACES DE EXPLICAR LOS
BENEFICIOS PARA EL USUARIO Y
PARA LA SOCIEDAD, LOS EECN
SERAN UNA REALIDAD.

Edificios Energia Casi Nula
Madrid, 21-22 Junio 2016
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MUCHAS GRACIAS

Anna Guanter

Directora de Innovacion Inmobiliaria
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“MADRID 0,0 - 104 VIVIENDAS EECN EN
TORREJON DE ARDOZ”

Gorka Alvarez - Miguel Diaz

Ruiz-Larrea & Asociados
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Sostenibilidad Global

1 .
.- Tntcgraciénde!  Reducie -

.-
Escorrontins

Implantacié n
sostenibl e

Estrateg ias
Pasivas

Red de Oportunidades Red de Responsabilidades
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Sostenibilidad Global
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La Energia

Una respuesta de amplio espectro
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Edificios Energia Casi Nula
Madrid, 21-22 Junio 2016




01
Captacion Solar

02
Estanqueidad

03
Aislamiento
Térmico

04
Eliminacion de
puentes térmicos

05
Recuperacion de
Calor

06
Adaptabilidad

07
Desarrollo de
Sistemas

T [ =

1o

Sistemas para un edificio de demanda casi nula

(-]
o~
..... ° @
£ 7|
< ,}’v; B
- vz a
como elements
e o A) Pusntes o ‘achabdticns.
i Fachadh A) Colchén
| convencional Ermice hacts
= Fachada Nosts
T g A) Maro de
B) Alslamiento en (2-1mvierna) imercia / Emisar
y surlos (3-Entreniempa) Temn
il | — s
confimun en todos ) Aslamiento D) Condactes ) Suelo de
o praramentos entee vivcnidas para imsmalaciones e
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Estrategias Generales

Intercambio Tierra Aire

Se dispone en tado el solar de
una parrilla de conductos ente-
rrados que consiguen atemperar
el aire, gracias a Ja inercia del
terrenc, introduciéndslo en

las viviendas y ayudands a
trabajar menos a las maquinas,
con el consiguicnte aborro

4

Capacién Solar

Las fachadas con orientacion
predominante sur se conciben
como una envolvente adaptable
@ las necesidades del momen-
to, acumulands energia o
rechazindsla dependiendo de
I época del ario.

G G

Efecto Tsla De Calor

Se estudia la vegetacion a im-
plantar en toda la parcelay en
ol entorno mas inmediato para
crear un microclima que frabaje
ol confort a escala urbana y
cuite el efecto “isla de calor”.

Chimenea Solar

En las fachadas con mayor ra-
diacisn y recogiends los fremtes
de las escaleras aparccen cstos
clementos verticales que acu~
mudan el calor en Tnvierno y lo
ceden, mediante la conduccidn
de dicho aire, en las horas pico

s

Sembreamiento

Las viviendas reciben
sombreamiento, cuands es
necesaris, por diferentes filtros
que tamizan Ia luz, sin Hegar
a romper las visuales, mediante
lamas de policarbonato, voladi-

‘Construccion En Madera

Partiendo de la cota 0,0, la cons-
truccisn del edificio se realiza con
paneles estructurales de madera
contralaminada formando en
forjados y medianeras, material
con certifficacion medioambiental

PEFC.

Usuarios Finales

Los inguilinos al entrar en el
edificio reciben una formacion
y un manual para poder sacar
el mayor rendimients al edi-

ficio. Se les bace participes del

funcionamiento de su vivienda,

205y i ast sprendiendo a usarla segiin sus
la temperatura.

Flujo Viento Plant Baja Industrializacién

En planta baja se libera espacio El edificio se eonstruye con

en las esquinas para dar acces
a garaje y en el testero este para
canalizar Ios flujos de personas
y aive provenientes del pasills
peatonal verde al que se vuclea

In edificacion.

clementos principalmente
industrializados, de forma que
Ia gjecucidn in situ se realiza
en un tiempo muy inferior al
de una construccion tradicio-
nal, repercutiéndolo ast en el

presupuests final.

El edificio entiende su aisiamiento
como una forma de acondicionar ¢l
interior habitads, por ello, envuelve
cada vivienda por todas sus caras,
cvitand los puentes térmicos y con-

virtiendo todos los paramentss en una

cdpsula aislada.

V‘
Entorno/cspacios Comunes

El residencial cuenta con un
espacio multiusos destinads
al coworking y a mejorar la
calidad de las relaciones entre

los usuarios.

Ty

Colchones Norte Y Sur

El volumen térmico capaz que
configura nuestras viviendas

se resueloe con la ejecucion de
das colchones en fincidn de su
orientacion; sc abre al sur para
captar la energia necesaria
para climatizar y se cierra al
novte para evitar cualgnier tipo
de pérdida energética.

lll Congreso

Edificios Energia Casi Nula
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Sellos Medioambicntales

0,0_La Sin de Solvia se proyecta
siguiendo las pautas de los certifica-
dos medioambientales ViveCoam y
BREEAM, obteniends en este iil-
timo la calificacién de Muy Bueno
con un 65.66 % y V', de 22.08, en

Ia calificacion ViveCoam. o.

B
5

Ventilacion Natural

0,0_La Sin de Solvia estd di-
seiiada también para el periods
de entretiempo, pudiendo asi
aprovechar las condiciones fa-
wvorables del dima de primave-
ra y otorio, legands al confort,
simplemente con estrategias

Envolvente Sur

La envolvente sur se espe-
cializa con una fachada de
picles adaptables. En verano se
compone de lamas, vegetacion,
colchin térmico en espacio
terrazay vidrio retrangucado
para favorecer el sombreamien-
to. En invierno, lamas abiertas
y el vidrio en el plano exterior,
para favorecer la captacidn,
afadiendo el espacio terraza

Inercia Térmica

Para contrarrestar la baja inercia de la
madera se crea un muro de acumula-
cion de energia en ol interior de cada
vivienda gue trabaja con la inercia
como clemento para almacenar el calor
e ir cediéndolo y calefactands el salén

de manera pasiva.

Recuperacion De Calor

Elsistema de climatizacicn

de las vivienda se basa en la
recuperacién de calor, apeyado
por la radicacion, bien solar o
del muro de inercia inferior.
En momentos de demanda pico,
cada vivienda dispone de una
comexion & una BC Aire-Agua,

que cubre dichos momentos.

>

Envolvente Norte

La piel gue cierra el edifficio al
norte se teenifica mediante una
serie de capas que protegen las
viviendas de la pérdida energé-
tica por dicha fachada. Ademas,
Ios armarios generan un colchin
térmico que atsla la vivienda
en su peor orientacion.
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01 Captacion Solar

EMPLAZAMIENTO/ESTUDIO DE RADIACION/APROVECHAMIENTO
PIEL CAPTADORA/CUBIERTA ACTIVA/CHIMENEA SOLAR/MURO DE INERCIA

CHIMENEA
SOLAR

APROVECHAMIENTO

01
Captacion
Solar A

CUBIERTA
ACTIVA

EMPLAZAMIENTO

ESTUDIO DE
RADIACION

MURO DE
INERCIA

PIEL CAPTADORA
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Radiacion Solar Acumulativa

A_Radiacién Solar Invierno C_Radiacién Solar Otoesio

Radiacién Solary Orientacion como
principales pa

dAmetros para la

definicion de la arquitectura

Fachada Exterior Oeste Fachada Fachada interior Sur Fachada Fachada Exterior Oeste Fachada Fachada interior Sur Fachada
Interior Este Interior Oeste Interior Este Interior Oeste

& i & .O?@ 99

Es determinante conocer la radiacion solar
incidente enlas fachadas para asf poder conocer

el comportamiento témmico que tendrin

|
i
f»

+ R

nuestras viviendas. -

|

.
]

[

|

|

;

08 Acumulativo Vivienda 0,0

54 Ne de vivien

Su correct orientacion, su veraitilidad para -

poder captar la radiacién o sombrearse, unido a n

un aishmiento continuo sin puentes trmicos

L1 |
hacen de esta Bpologia de vivienda la primera T e i i

T | EEEEEEEE

‘en Madrid sin necesidad de sistemas activos

%

de calefaccin y refrigeracion. Su climatizacién ® Radiacitn Solar Acamulation - .
en Fuchadas Radiacién Solar Acurnulativa

en Fachadas

se resuelve con el Recuperador de Calor. Para B mar a7 awRm2

garantizar evenmiales demandas pico, como por
Min: 6,1 Wh/m2 /

ejemplo un exceso e ocupacion, el sistema est

o - 2
W' 3 Mx: 35,5 kWWh/m? o Min 5,742/
conectado 4 una baterfa de fifo - calos "
U6 fumulativo S — o Vi 291 52y Radiacién Solar Mas: 323 kH/m
e Diciembre >Marzo Mix: 1147 kWh/'m2, nvierno o Min: 31,512%/».22/
- 1092 o
o Min: m.uwy::j/ Max: 10721 ,:; g‘}j:ﬁf'““ Solar
Mix:30.9 & Min: 12,8 kB2 /
® 2 Mz 31,8 kWh/m?
36,6 bWR)
@ 33,2 kWhm?
[} ® 143 kWhm? 2
| } © 13,1k
Z |17 © 31,8 ihn?
n l‘ll/ © 32,7 kWh/m?
Vivienda Confort
KW/m' N° de viviendas 37
™ Awmulativo i 16
e MarzosJunio Aunc o demande o e de B_Radiacién Solar Verano C_Radiacién Solar Primavera
1a que exije d CTE, o bien en calefaccién o en — —_—
refrigeracion, sc supera el Kmite de 15 KWh/ Fachada Exterior Oeste Fachada Fachada interior Sur Fachada
m2, lo que implica un apoyo cl 20% del ano @ ggﬂiof Este P Interior Oeste Fachada Exterior Ocste Fachada Fachada interior Sur Fachada
o0 e I 0 @ Interior Este Interior Oeste
mediante bomba de calor Aire - Agua para o o . [ - ¢
cubrir las necesidades pico de frio o de calor. . = p = s dund : g & & i & ‘I’ oo g @ &
R — e [IE S
]J - ! N s | s I oyl
} 7

L

I
|
L I =M
[
|
|

TTHHEHL
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|

WWTWTWE
L HEEHALL.

KW/ e =‘ |
s Acumulativo " - | | ! i + =
e Junio>Scptiembre : : i T - i -
‘ ‘ ' I e | | | i i I |
- : S A
} t T T T T }

Radiacién Solar Acumulative
en Fachadas

|

Vivienda Basic

“ 3 lu]} N stiendieh

Radiacién Solar Aenmulative
en Fachadas

@ Min: 99 BWh/n? /
Mix: 1686 kHi/n?

Debidoa s premisas normativas de Min: 68,6 iWh/m2/ ins
= «hﬁmbilidad,:nﬁenmdbn. las viviendas que © M 1959 15’0, I}:fﬂisfé" Solar Lo 97::3 :%ﬁ ’
tienen la mayoria de sus paramentos orientados @ Min: 78,1 e @ Min: 55,0 {Wh/m2 / -
2 Norte, son las mis expuestas a necesidades M 1249 i¥'m? Maix: 1491 AW/l IR;a_djacién Solar
s e de cacfaccién, ya que no tienen el aporte de la @ 174,64Wh/m2 Min: 37,7 AW/ rimavera
Un nuevo valor de mercado l— radiacidn Solar, Extas viviendas, ademis de tener © M 9.0 2
Resultado de esta investigacion, se deter un mayor espesor de aisla- miento, resuelven © 41,7 EWB/m2 @ 95.1kWh/m?
que existen tres tipos deviviendas dlasificadas sus necesidades con una mayor vinculacion a
energéticamente en: as Bombas de Calor, que van conectadas a has © 1272402 ® 17.3k/m?
Viviiadios baterias de frio-calor del recuperador,y al muro
Vivienda Confort de inercia, que en esta tipologia, funciona en el 0 501 Wh/m?
Vivienda Basic 100% de los casos como un emisor térmico.
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Alzado Energeético

Leyenda explicativa

T* Mody Invierno "Modo Verano Energia
] DC primaria

Demanda de Calefaccion Obtenida

W/mZa iE/nZa
o DR o DR o

Wh/m2a Fh/m2a v
RSAv RS8A;

Ty ) T2 - 2 Habitaciones
T -Tipologia = T3 _ 3 Habitaciones

Demanda de Refrigeracion Obtenida

VPEI (Vidrio Posicion Estacién Invierno)

o T4 - 4 Habitaciones L
------------ i ]
O | 2f . — Demanda Calordfica en kWh/m2a :
____________ <
O | ok u—  Demanda Refrigeracian en kih/m2a ?g :
@ | 254 s Radiacion Solar Aenmulada (invierns) 9 T 1
kWh/m2a
© | B _, Radiacidn Solar Acimulada (verano)
kWh/mla
gpTTTTTTTIITTmommmmmmmmmmeoeeees VPEV (Vidrio Posicion Estacién Verano)
O | sy — Energia Primaria en kWh/m2a

Towi —> Factor de reduecion adicional
para sombreads (invierno)
0% - Sombra total
100% - Ninguna Sombra adicional

e

Tarsw  —  Factor de reduccidn adicional
l's) para sombreado  (verano)
% - Sombra total

100% - Ninguna Sombra adicional

o
~ ey E
Alzado Energético g = s dexmasdie de caleficeiin, refeigeracidn y energla primasia justo con el factor é
. a ] e reduccidn adicioml para sombresdo en invierno y veruno han sido calodadzs E ”
mﬁw E 5 G fachada exterior oeste H S madinte la b PHPF (Pu g Package v.5.5) iz fachada interior sur [ fachada interior ceste 3 g o @
e 8 & £= i 2 to
] 168 kKWh/m2 ] A2 1939kWhm2 ) @ g 3 124,9 KWh/m32 L

DT T

Hislis

ii s T

s
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Analisis pormenorizado de una vivienda

Demanda de Calefaccion Obtenida

R
Demanda de Refrigeracion Obtenida

VPEI (Vidrio Posicion Estacién Invierno)

i | 5
I : Q@
. I A
“ o e
. P
E! N «:
4 q
4 —al
1 1

gia

1ria

DR

Da kWE/m2a

VPEV

Energia

X RSAi

DC

kWh/m2la

RSAv

kWb/a

11.8

kWh/m2la

193.9

primaria

113

EWh/m2a

Vo
otre, v

%% EWh/m'a §0%
It T % VPEV Energta
aria | 3 . primaria
DC 1 129
9 | o @ EWhimla EWh/m2a o 109
DR | 775 | DR
m2a | EWh/m2a ' EWh/m2a EWBm2a
B ro - _ r
oo || i | RSAL | qp74 | RSAV | 1896
9% () 0;},@ EWhim’a EWh/m’a
J};.r'fr | T 3 "y 7] FRPETV E m u;_g'r}.f
ria Y rimaria
o ° ® DC DC 13.1 prom
| EWhinla EWh/m2a o
9 109
| KB DR | ;[ DR
‘m2a ’ EWh/m2a - EWh/m2a EWEm2a
o |[ Temi | RS4i | 1001 | RSAv | 1532
) | 8£5% EWh/ma ) EWh/m'a o
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02 Aislamiento Térmico

AISLAMIENTO TERMICO/AISLAMIENTO CONTINUO EN TODOS LOS PARAMENTOS

FACHADA
VENTILADA

FORJADOS DE
MADERA

02 AISLAMIENTO
COLCHON Aislamiento CONTINUO EN

TERMICO r Térmico TODOS LOS
NORTE

PARAMENTOS
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Lo fundamental es conservar la energia del
interior que nos hace estar en confort.

Por ello, cada vivienda esta aislada en si
misma y en todos sus paramentos

1) Acabado en
pladur con cdmara
para

instalaciones

2) Aislamiento
perimetral en
todos los
paramentos

3) Forjado en

madera

4) Fachada

ventilada con

corcho proyectado

Edificios Energia Casi Nula
Madrid, 21-22 Junio 2016




03 Eliminacion de Puentes Termicos

ROTURA DE PUENTES/AISLAMIENTO CONTINUO
DISENO DE DETALLES/CONTROL DE OBRAS

FACHADA
VENTILADA

FORJADOS DE
MADERA

03
Eliminacion

de PT

COLCHON
TERMICO
NORTE

RECUPERADORES
DE CALOR
INDIVIDUALES

AISLAMIENTO
CONTINUO
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Aislamiento continuo en todos sus paramentos

lll Congreso
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A) Puentes
Térmicos en
Fachada

convencional

B) Eliminacién de
puentes térmicos
debido al
aislamiento
continuo en todos
los paramentos.




04 Estanqueidad

VIVIENDAS COMO ELEMENTOS ADIABATICOS/DIFERENCIACION DE FACHADAS N-S
ESTRUCTURA AISLADA/CARPINTERIAS CONTROLADAS

FACHADA
VENTILADA

FACHADAS

. 04 ESTRUCTURA DE
COLCHON
3 MADERA
TERMICO
NORTE

Estanqueidad
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vivienda: Galer

edificio es mi
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Las viviendas
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A) Colchén

fachada Norte

B) Aislamiento en
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entre viviendas

Demanda Calefaccién

Entretiempo
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05 Recuperacion de calor

DISTRIBUCION DE AIRE EN VIVIENDAS/CIRCULACION DE AIRE CONTROLADO
RECUPERADORES DE CALOR INDIVIDUALES/SISTEMAS MIXTOS

CIRCULACION
DE AIRE

DISTRIBUCION
DE AIRE EN
VIVIENDAS 05

Recuperacio’n
de calor

RECUPERADORES
DE CALOR
INDIVIDUALES
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Instalaciones eficientes

DIMENSIONADO DE INSTALACIONES/ FUENTES DE ENERGIAS RENOVABLES
CAPTACION/ PRODUCCION/ INTERCAMBIO TIERRA-,AIRE O AGUA?

INTERCAMBIO TIERRA - AIRE Ufachada U .
s . cubierta
. ’ 5 (vivienda / exterior)
El edificio consta de un emparrillado enterrado que atempera el aire 0,16 W/m?k (vivienda /viﬁenda)
(Ulim = 0,66 W/m® k) 0,21 W/m’k
(Ulim = 0,38W/m’ k)

gracias a la inercia térmica del terreno produciendo una diferencia de

termperatura de hasta 6°C.

MURO DE INERCIA

La radiacion recibida es acumulada en nuestro
muro de inercia convirtiéndose en un emisor
térmico natural en la estacion de Invierno.

U medianera
0,34 W/m’k

U hueco

ZONAS HUMEDAS
Los espacios htimedos se disponen en una tinica 0,73 W/m’ k
Climalit Plus XNIIF3FS

banda central, lo que ayuda a concentrar las insta-
laciones y simplificar el namero y disposicion de

S patinillos. U
suelo Z
0,24 W/m'k p A
(vivienda / vivienda) L3
(Ulim = 0,49W/m" k)

PIEL ACTIVA

La piel del edificio en sus fachadas Sur y
Suroeste se compone de una serie de lamas
abatibles que permiten diferentes posiciones
en funcién de la radiacion deseada en el
interior de la vivienda.
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06 Adaptabilidad

DIVERSIDAD TIPOLOGICA/ADAPTABILIDAD CLIMATICA7USUARIO ACTIVO
GALERIA CLIMATICA/LAMAS PRACTICABLES

CERRAMIENTO
PRACTICABLE

GALERIA
CLIMATICA

06 USUARIO
Adaptabilidad ACTIVO

MURO DE
INERCIA

DIVERSIDAD
TIPOLOGICA
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Volumen capaz

La resolucién de la estructura
mediante paneles de madera
contralaminada en medianeras y
niicleo de comunicaciones permite
conseguir un volumen interior
libre de cualquier condicionamien-
to a la hora de plantear diferentes
ocupaciones del espacio.

Diversidad tipologica

TIPOLOGIAS DE VIVIENDAS EN BASE AL MODULO

-
QIE[

Immm

Vivienda tipo

La distribucién tipo que organiza
el conjunto de la promocidn es el
3 base (65% de la unidades) de
los que mas del 50% se pueden
considerar como tipos energético

“0,0 La SIN de Solvia”.

Tipologia flexible

El encaje tipologico de toda la
promocién es facilmente modifica-
ble en funcién de la demanda final
por parte de los futuros compra-
dores. La agrupacién base 3+3

es facilmente convertible en una
combianacién 4+2.

Crecimiento tipologico

La obligatoriedad normativa de
computar el 100% de la superficie
de terrazas como superficie edifi-
cada permite el crecimiento de la
superficie interior de la vivienda
incorporando el espacio terraza a
la superficie util interior.

Adaptabilidad tipolégica

El espacio habitable es apto para
distribuirse en funcién de las nece-
sidades del cliente final, desde re-
distribuciones de la formula clisica
residencial hasta planteamientos
que combinen espacios de vivienda
y trabajo facilmente divisibles.
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07 Desarrollo de Sistemas

MURO DE INERCIA/ESTUDIO DE RADIACION/GALERIA CLIMATICA
PIEL CAPTADORA/CUBIERTA ACTIVA/CHIMENEA SOLAR/RECUPERACION DE CALOR

ARQUITECTURA

\\\\\\\\HIHIHHH;////, PASIVA -
\\\\ //// WY
S % W I, ACTIVA
N 7 o “,
S 2, & %,
< ESTRUCTURADE =& Z Wi
S = Z Wi,
3 MADERA CON EE CHIMENEAS =2 %,
=  AISLAMIENTO =  SOLARES = . oo
= = S
2 CONTINUO 2 & TERMICO
% $ S
2, > NORTE
7, S Z
7 \ %
Rty & N
- \\\L// \)
INDUSTRIA- | (¥ "»f//,/ NS
LIZACION & 3 /, REPLICABILIDAD
$ 0,0 %
=  GALERIA = RECUPERACION =
= CLIMATICA S - DE CALOR =
2 S %, = S
Z $ % Z  INDIVIDUAL =
% S z 2 S
“ & E 2 S
"= MURODE = 7 &
= = 7 W
%, INERCIA & TR

(/ N
S
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Sistemas para la vivienda 0,0

Aislamiento continuo Instalaciones Diferenciacion de
Eficientes necesidades

Adaptabilidad Recuperacion de calor Aprovechamiento de
climética energia
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Ruiz-Larrea & Asociados
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rla@ruizlarrea.com
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