APLICACION DE LA BIOMASA EN PROYECTOS DE
VIVIENDA SOSTENIBLE
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o Definicidon segun el DRAE:
e f. Biol. Materia orgdnica originada en un proceso
bioldgico, espontdneo o provocado, utilizable como
fuente de energia.

e En general, se puede entender por biomasa el conjunto de
sustancias de origen orgdnico, no fosilizado, que se pueden
aprovechar para producir energia.
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FUENTES DE BIOMASA (SOLIDA)
e Natural

-sin infervencion humana
- NO por encima de su tasa de renovacion

e Residuadl

- Residuos Agricolas: herbdceos y lenosos
- Residuos Forestales: biomasa forestal residual

- Residuos Ganaderos: ﬁg%juccién en explotaciones ganaderas.

- Residuos Urbanos: RSU, aguas residuales (lodos EDARS)

e Cultivos energéticos

- Lenosa-herbdcea
- Combustion-Pirdlisis-Gasificacion
- Conflicto mercado alimentario
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RESIDUOS INDUSTRIAS AGRICOLAS
e Aceite de oliva: alperujo, hueso
 Aceite de orujo de aceituna: oruijillo
e Aceite de semillas: cascaras
e Frutos Secos: pindn, alimendra

BIOMASA FORESTAL RESIDUAL

e Verde
- Cl (pqjq)
e Marrdn
-CeH

- Si en corteza

CENTRAL DE SANGUESA: 25-29 MW : 300.000 Tn. Biomasa seca
CYL: Paja (Briviescal)
Residuo forestal (Soria)
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e Ciclo neutro en las emisiones de CO2.

CO2 consumido = CO2 emitido

e CO2 biomasa estd en el ciclo natural
e CO2 gasdleo tiene azufres, nitratos: 17 anos
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VENTAJAS UTILIZACION DE BIOMASA
AMBIENTALES

Balance neutro CO2

No produce oxidos de azufre

Recuperacion elementos minerales de las cenizas
Convierte un residuo en recurso

Genera limpiezas en los montes (evita incendios, plagas)

SOCIOECONOMICAS

Genera actividad econdmica en zonas rurales
Genera empleo en sector agrario

Incremento actividad en sector forestal

Recurso local: disminuye la dependencia externa
Abre oportunidades de negocio
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VENTAJAS UTILIZACION DE BIOMASA
PARA EL USUARIO

e Ahorro en costes de combustibles

e Versatilidad de las calderas multicombustible
e No hay riesgo de explosiones

e |Instalaciones eficientes, elevado rendimiento
e Contribucion personal al medioambiente

INCONVENIENTES

e Mayor inversion inicial
e Necesidad de espacio de almacenamiento



Concurso 25 VPP-GFP en Valbuenas de Duero

ENTIDAD CONVOCANTE:

Direccion General de Vivienda vy
Arquitectura.

Consejeria de Fomento, Junta de
Castilla y Ledn

CESION DEL SUELO:

Ayuntamiento de Valbuena de
Duero

OBJETO DEL CONCURSO:

25 viviendas con criterios de
sostenibilidad

FECHA:
Noviembre 2006/Febrero 2007

SITUACION ACTUAL

WY Junta de
Castilla y Leon
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PREMISAS

CALIDAD Y FUNCIONALIDAD ARQUITECTONICA:

es importante que unas viviendas sostenibles no pierdan en
calidad ni en funcionalidad, de cara a no crear un impacto
negatfivo en la poblacion.

VIVIENDAS Y URBANIZACION SOSTENIBLE :

urbanismo de la parcela pensado para crear el menor
Impacto en el medio-ambiente, y viviendas con criterios de
sostenibilidad, facilidad de uso y con el minimo impacto
ambiental. Plantfeamos como fundamental la idea de que un
diseno correcto y coherente no aumenta los costes y si |a
eficiencia energética de forma considerable.
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Nt oduccion _
plan parcial

ORDENANZA BIOCLIMATICA

duccion consumo energias no renovables
duccion consumo agua potable
duccion contaminacion ambiental

OBJETIVOS

ACTUACIONES SOBRE LAS VIAS PUBLICAS
Permeabilidad

Arbolado
Alumbrado publico

ACTUACIONES SOBRE LOS ESPACIOS LIBRES PUBLICOS

Criterios para la seleccion de elementos vegetales
Criterios para el diseno de la red de riego
Disposicion del arbolado

lluminacion

Proyecto de Jardineria



Nt oduccion _
plan parcial

ACTUACIONES SOBRE LA EDIFICACION (RU)

Aximo 6 viviendas seguidas

tranqueos favorecen el paisaje urbano

% superficie de fachadas orientadas al sur

% salones y estares cada parcela orientados al sur
oporcion de huecos en funcion de la orientacion
0% huecos al sur protegidos

mbreamiento de miradores por el exterior
ntilacion cruzada

ja caduca al oeste y al sur

COMPUTO DE EDIFICABILIDAD

MEDIDAS PARA EL AHORRO DE AGUA
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arquitecturas

alzado norte

Alzado sur
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gescripcion sos tenibiidad
medioambientsl

ENERGIA
Viviendas bioclimdaticas: sistemas pasivos
Sistemas activos (energias renovables)

MATERIALES
Materiales de bajo consumo de energia en su ciclo de
vida (ACV), no tdxicos, de produccion local..
AGUA

Minimizacion del consumo agua

Reduccion de vertidos, y de confaminantes de vertidos
RESIDUOS

Minimizacion y correcta gestion de residuos
CALIDAD Y SALUD

Condiciones higrotérmicas, iluminacidon, confort,
vege’romon

GESTION Y MANTENIMIENTO
Previsiones, complejidad,...
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Sistemas pasivos
DISPOSICION DE LA EDIFICACION Y ORIENTACIONES

e relacion entre huecos segun orientaciones

ALZADO NORTE ALZADO SUR
« Sup. Fachada norte: 49.43 m2 « Sup. Fachada sur: 58.81 m2
* Sup. Huecos norte:  8.43 m2 e Sup. Huecos sur: 34.72 m2

Porceniagje: 59,04%

Porcentaje: 17,06%
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Sistemas pasivos
REDUCCION DE LA DEMANDA ENERGETICA

Captar la maxima radiacion solar

e Orientacion y diseno de huecos adecuada
ecnergia solar pasiva: captadores solares con efecto invernadero

Reduccion de pérdidas por conveccion

e cortavientos en acceso
e espacios tampon al norte (aseo, banos, cortavientos, armarios,
gargje...)
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Sistemas pasivos
Reduccion de las pérdidas térmicas

REDUCCION DE LAS PERDIDAS TERMICAS

1. ESPACIOS TAMPON

2. AISLAMIENTO SOBREDIMENSIONADO
3. VIDRIOS AISLANTES

L. CERRAMIENTO AISLANTE

5. ESPACIO EMISOR DE CALOR
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= sistemas P3SIVOS
REDUCCION DE LA DEMANDA ENERGETICA

Acumulacion de energia

eacumulacion en muros de gran inercia férmica , que dan al
invernadero, pintados de un color oscuro

e forjados de gran inercia térmica

e pavimentos cerdmicos
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Sistemas pasivos

REDUCCION DE LA DEMANDA ENERGETICA

Distribucion de energia calorifica en la vivienda

e Por radiacion: desde muros y suelos acumuladores de energia
e Por conveccion: movimiento natural del aire caliente del captador,
permitido por rejillas regulables

CALEFACCION: ENERGIA SOLAR REFUERZO DEL AISLAMIENTO
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sistemas pasivos
REDUCCION DE LA DEMANDA ENERGETICA

Reduccion de la radiacion solar incidente en el edificio

e UsoO de carta solar para evitar soleamiento excesivo

VALBUENA DE DUERO_LATITUD 41° 65

21 MARZO

21 DICIEMBRE 21 SEPTIEMBRE 21 JUNIO
DESVIACIAN -23° 27° DESVIACION O Egg\u/lgg_lﬁrd

20 HORA SOLAR

arTO
18 HORA SOLAR 6 HORA SOLAR
18 HORA SOLAR 6 HORA SOLAR

ocAsO ORTO
16 HORA SOLAR 8 HORA SOLAR
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Sistemas pasivos

REDUCCION DE LA DEMANDA ENERGETICA
VERANO

Reduccion de la radiacion solar incidente en el edificio

e predominancia de huecos al sur

e proteccidon exterior en captador y con un alero de longitud
calculada en la zona sin captador

* NO existen huecos al oeste

e al este tan sdlo un hueco al patio que queda protegido por el
saliente volumétrico de la siguiente vivienda

e colores claros al exterior

e sombras en fachada sur por vegetacion de hoja caduca
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Sistemas pasivos

REDUCCION DE LA DEMANDA ENERGETICA

VERANO

Reduccidn de ganancias por conveccion

e inercia térmica en muros, retraso.

e espacio tampon sur, captador solar cerrado al interior pero
ventilado

e cubierta de fteja ventilada

SOMBRAS Y VENTILACION VENTILACION
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Sistemas pasivos
REDUCCION DE LA DEMANDA ENERGETICA

VERANO

Reduccidn de ganancias internas

e luminacion natural frente a artificial. Todas las estancias tienen
iluminacion natural

 luminacion artificial de alto rendimiento y bajo consumo

e electrodomeésticos de alta eficiencia y bajo consumo
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Sistemas pasivos
REDUCCION DE LA DEMANDA ENERGETICA

VERANO
Disipacion de energia sobrante
e ventilacion selectiva a brisas del atardecer

e ventilacion superior, tiro en quiebro de cubiertas

e ventilacion nocturnag, refrigeracion. Ventilaciéon cruzada a traves de
espacio tampon al norte, mas fresco (aseos, bano, escaleras,
armarios...).

e rejillas sobre puertas para permitir la ventilacion aunque estéen
cerradas.
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sistemas pasivos
Control de la ventilacion

1.ventilacion cruzada_2.cubierta ventilada _3.firo superior_4.rejillas superiores
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sistemas activos

FUENTES DE ENERGIA PREVISTAS

e Energia solar térmica:
para ACS y apoyo de la calefaccion

e Energia solar fotovoltaica
cubricion de bodega

e Calderas de biomasa
Aprovechamiento de la Biomasa

Sistema centralizado de ACS y calefaccion
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sistemas activos

ENERGIA SOLAR TERMICA

e Podrd reducirse justificadamente, si:

porte energético mediante otras ENERGIAS RENOVABLES
plazamiento no permite acceso al sol, BARRERAS
FHABILITACION: configuracion previa y/o normativa
IFICIOS NUEVA PLANTA: normativa urbanistica

oteccién HISTORICO-ARTISTICA
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sistemas activos

ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

ASPECTOS A TENER EN CUENTA

ORIENTACION OPTIMA = SUR
INCLINACION OPTIMA =
LATITUD (-10°)

SOMBRAS

Instalaciones solgres con conexiones a la red eléctrica
VENTA DE ENERGIA (RD 2818/98)

Instalaciones de menos de 100 kW 0,4214980 €/kWh
Instalaciones de mas de 100 kW 0,2199120 €/kWh
VENTA DE ENERGIA (GOREYLT))

Instalaciones de tipo | de 20 kW (0 menos) 0,34 €/kWh

Instalaciones de tipo | de mads de 20 kW o tipo |l 0,32 €/kWh
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sistemas activos

BIOMASA

Sistema centralizado: una caldera multicombustible por cada
grupo de viviendas:

e Grupo de 5 viviendas: 60 kW (T kw/10m2)




sistemas activos

. IMPULSION ACS
RELACION DE EQUIPOS

CB - Caldera de Biomasa

CS - Captadores Solares

AS - Acumulacién Solar

DI - Depésito de Inercia

ACS - Acumulador ACS RETORNO ACS

IMPULSION CIRCUITOS DE |
CALEFACCION |

VACIADO

RETORNO CIRCUITOS DE
CALEFACCION

1
LLENADO |

|VAEIADG

HC INGENIERIA, S.L.
o/ SN QIR 18, T ODA
002 MARD
T 91048 20 29 - ik 1 02 BT

LAPESA
CV-500 M1

@

AL CAMPO DE“

NOMBRE CLIENTE

PROYECTO:

ram gL

| INSTALACION DE CALEFACION Y AGUA CALIENTE
SANITARIA CON CALDERA DE BIOMASA

|_-LLENADO

ESQUEMA DE PRINCIPIO
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sistemas activos

DEP. INERCIA .
1500 L

7 ARMARIO AGUA
DEP. ACS -

INT.-ACUM.
SOLAR TERMIGA ‘
| ARM.CONTADORES

- " CALEFACC\ON

e i APOYO LLENADO
i CIRCUITOS PRIMARIOS
CAPTADORES ARM. CONTADORES BIOMASA Y SOLAR

ACS.

ESQUEMA E.S.T. ESQUEMA CALEFACCION
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CALDERA MULTICOMBUSTIBLE
SUMINISTRO EN VALLADOLID

cdascaras de pindn astillas
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PELLETS ASTILLAS

VENTAJAS VENTAJAS
* PClalto: 5-5,5 kwh/kg e Esun residuo local
* Densidad alfa: 600 kg/m3 e Es mds barato producirlas
e Gran canfidad de produccion

INCONVENIENTES

nacional ] _
INCOLIVENlENTES * Menos autonomia (densidad 250 )
e Precio e Heterogeneidad
CASCARAS

VENTAJAS INCONVENIENTES

PCI alto: 4,5 kwh/kg * Menos autonomia

(densidad 400-500 kg/m3)
e Estacionalidad

Produccion local .
 Cenizas

e Mas baratas que pellet
e Yason un residuo
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AUTONOMIA
VOLUMEN DEL SILO 4X4X3=48 m3
VOLUMEN EFECTIVO DEL COMBUSTIBLE (70%) = 33,6 m3 DEL SILO

Pellets (600 kg/m3) = 20,16 Tn
Astillas (250 kg/m3) = 8,40 Tn
Pinas (500 kg/m3) = 16,80 Tn

Potencia consumo = 65 KW de consumo/h
Pellet 5-5,5 kw/h/kg

Astilla 3,7-4 kw/h/kg

Pinas 4,4-5,3 kwh/kg

Contabilizamos 10 h. de encendido al dia:

Pellet = 130 kg/dia  Autonomia = 20160/130= 155 dias
Astilla= 165 kg/dia  Autonomia = 8400/165= 51 dias
Pinas = 147 kg/dia  Autonomia = 16800/147= 114 dias
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sistemas activos

CALDERA CON AGITADOR

RETIRADA AUTOMATICA DE CENIZAS




energ

5

sistemas activos
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sistemas activos
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sistemas activos

VENTAJAS CENTRALIZACION
e mayor rendimiento
e |nstalacidon mdas econdomica
e sistema mds econdmico para el usuario
e NO hay que poner calderas en cada vivienda
e facil mantenimiento
e buena calificacion para la certificacion energética

“INCONVENIENTES”

* NO se puede confrolar el consumo de cada usuario:
contador de termias

e elusuario no puede conftrolar su apagado y encendido:
termostato por vivienda
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sistemas activos

CALEFACCION

dos

Imensiona

Radiadores sobred

Suelo radiante
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sistemas activos

CALEFACCION: EMISORES DE CONVECCION
EMVS MADRID

pido alcance de temperatura de confort
inNimo consumo de energia
antenimiento con exactitud de la temperatura de confort
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sistemas aclivos
EFICIENCIA ENERGETICA DEL SISTEMA DE CONVECCION

ncionamiento a baja temperatura (40°)
ca cantidad de agua
ita estratificaciones verticales en el movimiento del aire

OO W
litros conveccion = 2,5 litros radiador aluminio=5 litros radiador acero

CON UN RADIADOR ELEMENTOS JAGA Low-H20
TRADICIONAL




viviendsa unifamiliar cantabris

Superficie habitable 130 m2
Caldera de 15 kw

Silo de 300 litros

Autonomia: 6-7 dias
(10 horas/dial)

Silo de 180 litros

Autonomia: 3-4 dias
(10 horas/dial)
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Vivienc

3 unifamilisar cantsbris

CALDERA CON TANQUE DE
ALMACENAMIENTO

Es la solucidon mds econdmica. El
recipiente del almacenqgje puede

ser de 180- 300- 1,000 litros, se llena
manualmente.

Precio con silo 180 litros: 11.000 euros

SUBVENCIONES CANTABRIA:

50% en EST que supere el CTE
40% en Biomasa (= CYL)
SUBVENCIONES POR CERTIFICACION ENERGETICA A:

3.500 euros



certfificacion energetica

SUBVENCIONES
PLAN ESTATAL DE VIVIENDA Y REHABILITACION (RD 2066/2008)

e 3.500 euros (A)
e 2.800 euros (B)
e 2.000 euros (C)

PAEE (Plan de Accidn de Ahorro y Eficiencia Energética 2008-2012)
Gestionado por las CC.AA.

e Vivienda unifamiliar 30 euros/m2 (B)
50 euros/m2 (A)
(

e Edificios Viviendas 20 euros/m2 (B)
35 euros/m2 (A)

e Edificios Otros usos 15 euros/m2 (B)
30 euros/m2 (A)
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“REHABILITAR un edificio puede suponer un AHORRO ENERGETICO del 60%
respecto a derribarlo y volver a construirlo y evita numerosos impactos
ambientales.”

Fuente: M. De Luxdn. Rehabilitacion Energética de viviendas y edificios degradados. COAM. 2009.

CERTIFICACION EDIFICIOS EXISTENTES + )
OIKOlab = REHABILITACION ENERGETICA + INTERVENCION EN

ENERGIAS RENOVABLES LO CONSTRUIDO

NO HAY CONSTRUIR MAS, HAY QUE USAR MEJOR LO QUE YA ESTA CONSTRUIDO.
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Borrador para Real Decreto: Certificacion de edificios existentes (2010)

e Obligatoriedad
- cuando el edificio se vendaq, alguile o fransmita
- instalacion centralizada mayor de 400kw

Gran cantfidad de subvenciones para REHABILITACION ENERGETICA
Ejemplo: PAEE CYL:

viv. Unifamiliar: 22% (max.10.000 euros)
viv. Blogue : 22% (max. 300.000 euros)
Estudios mejora (ByA): 75% coste estudio

e Rehabilitacion
envolvente térmica:

e Mejora instalaciones 22%
energéticas 27% para calificacion B

35% para calificacion A



iMUCHAS GRACIAS POR VUESTRA ATENCION!

Oli=0

ARQUITECTOS

www.oikoarquitectos.com

www.oikolab.com



