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Climatizacion Invisible Uponor
“Un factor clave en la eficiencia
energetica”
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EN OVIEDO A 29 DE SEPTIEMBRE DE 2011

ISRAEL ORTEGA
UPONOR ACADEMY MANAGER IBERIA




Uponor en Resumen

T otciones

Building
Infraestructurs
18% Solutions USA d
; Building
Fontaneria -
Climatizacio 15% Solutions
Infraestructure Europe

Invisible Solutions

e Ventas netas en 2010: EUR 750 millones.
- Presencia en mas de 100 paises, 10 fabricas en 5 paises.
e Personal : 3.200.
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Soluciones de Uponor

Climatizacién Invisible N xy

Solucion integrada, frio, calor y
ventilacion.

- Optimizacion del confort, salud, coste
y consumo energético.

- Permite el uso eficiente de energias
renovables.

Soluciones de Fontaneria

Soluciones de PEX y multicapa para el
transporte de agua y resistentes a la
corrosion.

- Instalacion rapida y segura.

e Muy adecuadas para renovacion y
modernizacion de las instalaciones.

Soluciones de Infraestructura

Transporte y almacenaje de agua
limpia, de lluvia y residuales

e Tratamiento de aguas residuales en
areas no urbanas.

- Bajos costes de instalacion y de
operacion.
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Sistemas Uponor de

Climatizacion Invisible
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El confort téermico

La actividad metabodlica: la proporcion de intercambio ideal

conduccién
5%

radiacion
50%

O radiaciéon

B evaporacion
B conveccién

O conduccién
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Principio de funcionamiento

¢cQué es la Climatizacion Invisible UPONOR?
Es un sistema de climatizacidon que usa como elemento emisor
el propio suelo, paredes, techo o forjado de la construccion.

¢ Como funciona?
Se crea un entramado de tuberias en la superficie radiante,
por las que circula agua a la temperatura necesaria.

¢Por que?

Asegura al usuario el intercambio
de calor mediante radiacion que
implica el maximo confort.
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Principales parametros de los

Sistemas de Climatizacion Invisible
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Introduccidon

e ;Qué es el confort térmico?
— Es el equilibrio entre el calor producido y el calor perdido por el cuerpo
e ;De quée depende el confort térmico?

Segun la ISO 7730 depende de los siguientes 6 parametros:
— Temperatura del aire
— Temperatura radiante
— Velocidad del aire
— Humedad relativa
— Actividad metabdlica
— Grado de vestimenta

e (/Qué provoca insatisfaccion térmica?
— La asimetria de la temperatura radiante

— Las corrientes de aire
— Una diferencia de temperatura entre los pies y la cabeza > 3 ©
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¢, Por qué ahorra energia la Climatizacion Invisible?

1. Aumento del rendimiento de las fuentes de
energia tanto no renovables como renovables
debido a:

» Una temperatura de suministro de agua mas
cercana a la temperatura de consigna
ambiente.

» Menor salto térmico entre la temperatura de
impulsion y la de retorno

2. Reduccion de energia en calentar o enfriar o
en ventilacion por efecto de la
temperatura operativa.

3. Reduccion de pérdidas de energia a través
de los cerramientos debido al gradiente de

temperaturas.

lunes, 28 de noviembre de 2011

Certificacion Energética de Edificios
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1.- Mejora en el Rendimiento de las calderas de
condensaciOon: Nueva Sede Corporativa (Almacén Logistico)

CALDERA DE CONDENSACION

Carga
w100 %
_____________ =—=30%

Rendimiento [%]

N BN BN .. --l-q---l-

40 50 60 70 80

Temperatura de retorno [°C]

10 20

W
o
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1.- Mejora en el Rendimiento de las bombas de
calor Aire-Agua: Nueva Sede Corporativa.

RENDIMIENTO
copP z
(€oP) CICLO CALEFACCION 0°C EXTERIORES

3,5
3 |
2,5
2 | —
1,5 -
1
0,5
0 | )

Ti; 60° Ti: 55° Ti: 45° Ti: 40° Ti; 350 T T? IMPULSION

Tr: 550C Tr: 50°C Tr: 40°C Tr: 350C Tr: 300C '+ 1 RETORNO

lunes, 28 de noviembre de 2011 ©Uponor 10 Uponor



1.- Mejora en el Rendimiento de las bombas de
calor Aire-Agua: Nueva Sede Corporativa.

RENDIMIENTO
EER ,
(EER) CICLO REFRIGERACION 35°C EXTERIORES

3,5
3
2,5 -
2
1,5 -
1 -
0,5
0

Ti: 7° Ti: 99  Tii 11°  Ti: 13°  Ti: 15° Ti’_TaaIMPU'-SI(’N
Tr: 120C Tr: 14°C Tr: 16°C Tr: 180C Tr: 200C ' 1 RETORNO
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2.- Reduccion de consumos por efecto de la
Temperatura Operativa.

» Datos RITE:

ESTACION TEMPERATURA OPERATIVA ESTACION HUMEDAD RELATIVA

VERANO Entre 23°C y 25°C VERANO Entre 45% y 60%

INVIERNO Entre 21°Cy 23°C INVIERNO Entre 40% y 50%

Tp=al+l-a)l

Si Vaire = 0,2m/s
a=0,5

T =E;+E:"ﬂ'lr
op
2
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2.- Reduccion de consumos por efecto de la

Temperatura Operativa.

DEFINICION TEMPERATURA OPERATIVA: Es la temperatura de consigna que proporciona
confort y bienestar térmico a las personas.

> Para una misma Temperatura Operativa, se reducen las Temperaturas del aire frente a
sistemas convencionales como los radiadores.

Condiciones de funcionamiento en invierno

Tr=22-24°C Tr=16-18°C

HR =45-30 % Ta = 20°C HR < 40 % Ta =24°C

={ |
= T
g [} g ]|
S N S fEt >
N R - Tc = 28°C =
g S - S
= =
Tr = 24-26°C Tr=16-18°C
Climatizacion Invisible Radiadores
Temperatura radiante media (Tr) Temperatura 5[._rperﬁc1'al corporal media (Tco)
Temperatura de aire media (Ta) Humedad Relativa (HR)

Temperatura operativa 6 de confort (Top) LGl et L UL,
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2.- Reduccion de consumos por efecto de la
Temperatura Operativa.

> Para una misma Temperatura Operativa, aumenta la Temperaturas del aire frente
a sistemas convencionales como el aire acondicionado.

Condiciones de funcionamiento en verano

Tr = 24°C

H.R. = 55-60%

22-22°C

Te = 32°C

Tr=20c |

Tr

Ta=25°C

DCCCC =4L

Climatizacion Invisible

Tr = 28-30°C

H.R. < 50% Ta=20°C

=Jd]

Tec = 32°C

Tr=2scc )i

Tr = 26-28°C

| D82-92

Aire acondicionado

Temperatura radiante media (Tr)
Temperatura de aire media (Ta)
Temperatura operativa o de confort (Top)

Temperatura superficial corporal media (Tco)
Humedad Relativa (HR)

Velocidad del aire (Va)

lunes, 28 de noviembre de 2011

©Uponor 14 UpO"Of



3.- Reduccion de pérdidas sobre los cerramientos

debido al gradiente de Temperaturas:
Nueva Sede Corporativa.

e e e e e e e e —————— ——— — -

————
——
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8 12 16 20 24 28 °C
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Mejora en las transmitancias de las superficies
radiantes:

Valores de maxima transmitancia permitidos por el CTE. DB-HE,
para zona climatologica D:

Cerramiento U u
(W/mz2.K) (Kcal/hmz2.K)

Muros exteriores 0,86 0,74
Ventanas 3,5 3,01
Tabiques interiores 1,69 1,45
Suelo radiadores/splits 0,64 0,55
Suelo UFH 0,41 0,35
Techo con radiadores/splits 0,64 0,55
Techo con UFH 0,41 0,35

La diferencia entre la transmitancia térmica del suelo y techo, entre el sistema de suelo radiante y los sistemas de radiadores o splits, viene dada por la
capa de aislamiento y el mortero del suelo radiante.
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Ademas la Climatizacion Invisible aporta a las
viviendas aislamiento térmico y acustiCO: Rudoimpacto

nTw

< 65dB
- Cumplimiento del CTE-DB-HR sobre aislamiento al < 65dB
ruido de impacto. <60dB &
< 65dB
< 65dB
< 60 dB
Resultado ensayos realizados ESPESOR DE MORTERO POR ENCIMA DE LA
por APPLUS, Centro ESPESOR GENERATRIZ DEL TUBO Densidad superficial losa de
especializado en ensayos y AISLANTE LSO LG ik

certificaciones de producto. S(MNm?) 2cm 3cm 4cm 5cm
77kg/m? 98kg/m? 119kg/m? 140kg/m?2
Reduccion global al ruido de
impacto (dB) UNE EN ISO 717- 24 25 26
2 11mm
3 —
Ruido de impacto con un 38,3 MNm >
forjado tradicional (dB) 56 55 24—
Reduccion global al ruido de
impacto (dB) UNE EN ISO 717- 33 35 36
2
Ruido de impacto con un
u' il . 47 45 44 11—

forjado tradicional (dB)
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Tipos de sistemas radiantes en

funcion del elemento emisor
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Sistemas de Climatizacion Invisible

Suelo Techo
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Forjados activos

Ventana
Suelo Habitacion

Refuerzos

Cemento Tubo

Habitacidon
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Calculo de potencias en sistemas radiantes

- UNE EN 1264
- LOW TEMPERATURE HEATING AND HIGH TEMPERATURE COOLING - REHVA

» Suelo Radiante Calefaccion / Techo radiante refrigeracion:

[ Q=892(0,-0,,,) ]

Suelo Radiante Calefaccion Techo Radiante Refrigeracion

Q = 8,92 (19 - 29 )11

Q =8,92 (26 -17 )it

Q=112 W/m? Q =100 W/ m?
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Calculo de potencias en sistemas radiantes

- UNE EN 1264
- LOW TEMPERATURE HEATING AND HIGH TEMPERATURE COOLING - REHVA

» Suelo Radiante Refrigeracion: » Techo Radiante Calefaccion:

[ Q=7(|0i_as,m|) ] [ Q=6(|Gi_cs,m|) ]

Q=7(126-19]) Q=6(]19-30])

Q=49 W/m? Q = 66 W/m?
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Sistemas Uponor de Climatizacion

Invisible por suelo radiante
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Climatizacion Invisible por suelo radiante.
Obra nuevas:

1.- LAmina portatubos.

2.- Circuito de polietileno reticulado
con barrera de Etilvinil-alcohol.

3.- Capa de mortero de cemento.
4.- Pavimento final.

5.- Colectores de distribucion.

6.- Sistemas control de temperatura.

Principio basico: Impulsion de agua.

40°C aprox. en invierno
16°C en verano.

Se aprovecha la inercia térmica del
edificio.
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Climatizacion Invisible por suelo radiante.
Obra nueva. Pasos de I\/Iontaje

PASO 1: ZOCALO PERIMETRAL PASO 2: ZOCALO PERIMETRAL PASO 3: PANELES PORTATUBOS

PASO 4: TRAZADO DE CIRCUITOS. PASO 5: COLECTORES PASO 6: MORTERO Y PAVIMENTO
Uponor PRO EVAL PEX 16x1,8mm
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Climatizacion Invisible por suelo
radiante. Reforma:

Sistema Mini

- Refrigeracion y calefaccion
 Tuberia 9,9 x1,1mm
« Espesor 1,5cm con mortero + el pavimento.

 Ideal cuando:
— Existe limitacion de altura.
— La estructura no permite sobrecarga.

« Se instala en:
— Renovacion.
— Edificio proyectado sin haber previsto este
sistema.

Sistema por difusores
Calefaccion.

Ideal cuando:
- Existen limitaciones de altura.
- Pavimentos de madera.

Se instala:
- Con y sin rastreles.
- Difusores de aluminio.
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Climatizacion Invisible. Regulacion y control:

Posibilidad de 2 tipos distintos de regulacion y

control:

1.- Termostatica:

Regulacion basada en la temperatura ambiente

interior.

e Realiza la zonificacion de distintas

dependencias.

» Actua abriendo o cerrando el paso de agua a

los distintos circuitos. U{ 6 |

2.- Temperatura exterior y temperatura de

impulsion: S —

......................

......................

Regulacion basada en la temperatura exterior.

e Se anticipa a los cambios climaticos

exteriores.

» Actua sobre la temperatura del agua. | |
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Climatizacion Invisible. Regulacion y control
termostatica. Inalambrica:

e Instalacion de termostatos sin cables.
eControl de hasta 14 circuitos por unidad.
e Un mismo display puede controlar hasta
3 unidades diferentes. 42 circuitos

diferentes.

e Control y condiciones de confort
diferentes en cada zona asignada.

e Posibilidad de control remoto del
sistema via SMS.

e Posibilidad de integracion en sistema
domatico via Media Coupler.
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Otras aplicaciones de Climatizacion

Invisible
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Climatizacion Invisible por techo radiante:

« Por techo:

Insertado en estructuras de falso techo

- Menor inercia térmica.

- Mayor rapidez de respuesta.

- Rapidez de adaptacion a las variaciones de carga

- Aislamiento acustico

- Solucién optima en oficinas, hospitales, residencias...
- Diferente material segun el acabo deseado.

e Pared:

Ideal cuando existen limitaciones ‘
de altura.
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Climatizacion Invisible. Otras aplicaciones:

- Otras Aplicaciones:
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Referencias Climatizacion Invisible

Oficinas centrales JAFEP

Localizacion: Albacete
Aplicacion: UFH
Total Area Climatizada: 1.600 sqm

Fecha Construccion: Abr- 2010

NI .
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Referencias Climatizacion Invisible

Centro Sociosanitario Santa Cruz de Bezana

Localizacion: Santa Cruz de Bezana
(Cantabria)

Aplicacion: UFH
Total Area Climatizada : 5000 m2

Fecha Construccion: Mar-2010
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Referencias Climatizacion Invisible

Hotel Atrio San Mateo

Localizacion: Caceres
Aplicacion: UFH y Fontaneria
Total Area Climatizada: 1.100 m2

Fecha Construccion: Mar-2010
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Referencias Climatizacion Invisible

Palacete siglo XX en Chamberi
=1 Tm‘m ll]"

. |

Localizacion: Madrid. Fiscalia de Madrid.
Aplicacion: TABS
Total Area Climatizada: 2.500 m2

Fecha Construccion: Mar-2010
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Referencias Climatizacion Invisible

Viviendas y Oficinas Ciudad de La Comunicacion
: T, 3

Localizacion: Valladolid
Aplicacion: UFH y Fontaneria

Total Area Climatizada: 6.100 m2

we __ i
S — — — — 3

L 2 e | 4 — -
‘ ———-—-..—. E

Fecha Construccion: Feb-2010
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Referencias Climatizacion Invisible

Hotel San José en Nuria

Localizacion: Gerona
Aplicacion: UFH
Total Area Climatizada : 2500 m2

Fecha Construccion: Ene-2010

1.- Andlisis Comparativo y competitivo por segmentos.
MODELO 1:
SOLUCION UPONCR PARA SEGMENTO EDIFICIO GRANDE (30KC- 200KC)

o — Sen imtaboones
COMUMCATIONES * = Sequndad
- . e
| L] * Vb
- - - oarm
|
- -
Produscon Caler ritacintn g
[ 17 E = i
- i - - N
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Referencias Climatizacion Invisible

Sede Oficial Colegio Arquitectos Salamanca

tY Py

Localizacion: Salamanca
Aplicacion: UFHC y Fontaneria
Total Area Climatizada: 750m2

Fecha Construccion: Dic-2009
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Referencias Climatizacion Invisible

Cocheras EMT

Localizacion: Madrid
Aplicacion: UFHC
Total Area Climatizada: 6.500 m2

Fecha Construccion: Dic-2009

@ Edificio de control de accesos principal €} Acceso parking y planta alta de repostado

) Edificio de uso asociado © Rampa de acceso parking de empleados

€} Repostado y lavado @ Taller

ﬂ' Edificio de instalaciones ﬂ Plataforma aparcamiento autobuses
FFEEIEE SR W §7 7T BN S

lunes, 28 de noviembre de 2011 40 UponOf




Referencias Climatizacion Invisible

Museo del Agua

Localizacion: Palencia
Aplicacion: UFHC, Ecoflex

Total Area Climatizada : 600 m2

Fecha Construccion: Nov-2009

i Vﬁ,ﬁj;g;:-f'f': L3
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Referencias Climatizacion Invisible

Viviendas en Altura

Localizacion: Tordesillas (Valladolid)
Aplicacion: UFH y Fontaneria
Total Area Climatizada: 6.300 m2

Fecha Construccion: Marzo - 2009
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Referencias Climatizacion Invisible

Fabrica Felsan

Localizacion: Albacete
Aplicacion: UFHC
Total Area Climatizada:7.615 m2

Fecha Construccion: Oct-2008
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Referencias Climatizacion Invisible

Concesionario Renault

Localizaciéon: Madrid -

Aplicacion: UFHC
Total Area Climatizada:1.310 m2 k

Fecha Construccion: Oct-2008
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Referencias Climatizacion Invisible

Viviendas Conde del Val

Localizacion: Madrid

|
Aplicacion: UFH ~ . i
. | & | = '3
Cl T

Ju- k|

Total Area Climatizada: 2200 m2

Fecha Construccion: Jun-2008 {
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Referencias Climatizacion Invisible

Edifico Sede Corporativa Besel

Localizacion: Leganés
Aplicacion: UFHC
Total Area Climatizada:2.000 m2

Fecha Construccion: Abr-2008
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Referencias Climatizacion Invisible

Edificio Claridon

Localizacion: Madrid
Aplicacion: UFH
Total Area Climatizada:20.000 m2

Fecha Construccion: Jun-2007
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Referencias Climatizacion Invisible

Promocion Hoyo 10

Localizacion: Madrid

I

Aplicacion: UFH
Total Area Climatizada: 28.800m2

Fecha Construccion: Jun-2007
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Referencias Climatizacion Invisible

Promocion Habitat Retiro

Localizacion: Madrid
Aplicacion: UFH

Total Area Climatizada: 1.170 m2

Fecha Construccion: Jun-2006
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Referencias Climatizacion Invisible

Oficinas Fundacion Metropoli

Localizacion: Madrid
Aplicacion: UFHC
Total Area Climatizada: 1.500 m2

Fecha Construccion: Jun-2006
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Referencias Climatizacion Invisible
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Edificio Agora n la Ciudad de las C-i'encias de Valencia (Espana) 3.530 m?
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Referencias Climatizacion Invisible

Estacion del AVE de Cuenca (Espaia) 1.436 m?2
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Referencias Climatizacion Invisible

lunes, 28 de noviembre de 2011

Nueva Sede para ias
Consejerias de Bienestar
Social y Sanidad
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Aprovechamiento de las Energias Renovables:
Nueva sede Corporativa

Localizacion: Madrid

Aplicacion: Climatizacion Invisible por suelo,
techo, forjados activos, sistemas de
fontaneria y suministro de agua.

Total Area Edificio Corporativo: 2.700m?
Total Area Edificio Logistico: 9.780m?

Fecha Construccion: mar-2011
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Referencias Climatizacion Invisible

||||||
......

Museo Expnsit:i;fm BI”-*l‘hr'.u|r Welt, Munich (Alemania) 5000 m?2

Hunter Museum American Art, Chattanooga (USA) 6000 m2
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Referencias Climatizacion Invisible

Edificio Dockland, Hamburgo

(Alemania) Edificio oficinas Deutsche Post
Forjados Activos (Alemania)
18.000 m2 Forjados Activos
60.000 m2
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Referencias Climatizacion Invisible

Edificio oficinas Manitoba Berliner Bogen, Hamburgo
(Canada) (Alemania)
Forjados Activos Forjados Activos
64.000 m2 18.000 m2
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Referencias Climatizacion Invisible

Centro Comercial Dolce Vita, Lisboa 16.000 m?2
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Referencias Climatizacion Invisible

Aeropuerto de Bangkok
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Referencias Climatizacion Invisible
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