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Sistema de indicadores

• Función principal:

– Establecer criterios objetivos para evaluar el nivel de eficiencia 
energética del edificio

– Evitando soluciones inadecuadas,

– Manteniendo la neutralidad, sin:
• Limitar las posibilidades de actuación del proyectista
• Limitar la capacidad de mejora de un proyecto
• Obstaculizar soluciones innovadoras
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Evolución reglamentaria
– Definición de un sistema de indicadores consistente 

• Demanda edificio 
de referencia

2006

• Consumo de 
energía primaria 
no renovable

• Demanda
Calefacción
Refrigeración

2013

FprEN 15603-1 (sustituir a la versión 2008)
Energy performance of buildings — Overarching standard EPB

Draft prEN ISO/DIS 52000-1

• Indicador 1

• Indicador 2

• …

• Indicador n

2017-18

Mandato M/480

RECOMENDACIÓN (UE) 2016/1318 DE LA COMISIÓN de 29 de julio de 2016 sobre 
las directrices para promover los edificios de consumo de energía casi nulo …
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Final Draft ISO/prFDIS 52000-1

Condiciones técnicas de los procedimientos para la 
evaluación de la eficiencia energética 

Documento Reconocido
Certificación energética de edificios 
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Final Draft ISO/prFDIS 52000-1

The use of only one requirement, e.g. the numeric indicator of primary energy use, 
can be misleading. In this proposal different requirements are combined to a coherent 
assessment of a nearly Zero-Energy Building (NZEB) that fits the definition given by the 
EPBD (2010/31 /EU) [8] in article 2
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Edificio consumo de energía casi nulo
• Edificio con un nivel de eficiencia energética muy alto… La cantidad casi nula o muy baja de energía 

requerida debería estar cubierta, en muy amplia medida, por energía procedente de fuentes 
renovables …(producida in situ o en el entorno);

• Eficiencia energética: cantidad de energía calculada o medida que se necesita para satisfacer la 
demanda de energía asociada a un uso normal del edificio… (la calefacción, la refrigeración, la 
ventilación, el calentamiento del agua y la iluminación)

• Art.9: “… incluya un indicador numérico de uso de energía primaria expresado en kWh/m2 al año”.
• Propuesta modificación Directiva. Anexo 1: “The energy performance of a building shall be expressed 

by a numeric indicator of primary energy use in kWh/(m².y), harmonised for the purpose of both 
energy performance certification and compliance with minimum energy performance requirements. 
The energy performance and the methodology applied for its determination shall be transparent and 
open to innovation”

¿? ¿?
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Objetivos nacionales e internacionales

• Reducir el consumo de 
energías fósiles

• Disminuir las emisiones 
de GEI

Energía
Primaria no 
renovable 

DB HE. Sección HE 0
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Servicios considerados
Directiva 2010/31/UE: Anexo 1

Propuesta modificación Directiva 2010/31/UE: Anexo 1
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Sistema de indicadores

Consumo de energía primaria
total, CEP,totaL

Consumo de energía primaria 
no renovable, CEP,nren

Indicador Principal:
de eficiencia energética (NZEB)

Indicador complementario: 
de necesidades energéticas

Condiciones/exigencias adicionales: 

Calidad mínima del edificio

Calidad mínima de las instalaciones

Aporte mínimo de renovables
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Sistema de indicadores
Consumo de energía primaria no renovable, CEP,nren
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Sistema de indicadores
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Sistema de indicadores
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Consumo de energía primaria no renovable, CEP,nren
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Sistema de indicadores
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Sistema de indicadores
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Calidad mínima del edificio

• Los procesos térmicos del edificio se pueden  comparar simplificadamente con las 
formas de transmisión de la energía: conducción, convección y radiación. 

• Los procesos dominantes en cada categoría (simplificando mucho) serían: 
– la energía perdida por la envolvente sería la conducción,
– la energía solar captada por los huecos sería la radiación, y 
– la energía perdida en la ventilación/infiltración sería la convección.
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Calidad mínima del edificio
• Control solar (Qsol,jul=Autil):

Objetivo: asegurar  la capacidad de control efectivo de las ganancias solares, limitando el impacto de la 
radiación solar en la superficie acondicionada

Perfil de uso de esas protecciones solares

Atiende más a una capacidad cualitativa de ofrecer una prestación que a su 
cuantificación en términos energéticos

Consumo de energía primaria
total, CEP,totaL

Consumo de energía primaria 
no renovable, CEP,nren
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Calidad mínima del edificio
• Transmitancia térmica global de la envolvente térmica

Objetivo: asegurar la eficiencia de la envolvente térmica en relación a la transmisión de calor, teniendo en 
cuenta el volumen habitable protegido y su superficie de intercambio térmico con el exterior

Integra las características de los elementos que configuran la envolvente térmica, su proporción, el cuidado de 
los puentes térmicos

Exigencia modulada en función de la zona climática de invierno y la compacidad de la envolvente térmica.

Se calcula a partir del coeficiente de transferencia de calor por transmisión, descrito en la UNE-EN ISO 
13790:2008, y el área de intercambio térmico de la envolvente

Método general: Cálculo del flujo de energía que atraviesa la frontera, teniendo en cuenta la diferencia de 
temperatura –acoplamiento- .(método simplificado)
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Calidad mínima del edificio
• Transmitancia térmica global de la envolvente térmica
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Calidad mínima del edificio
• Permeabilidad al aire:

Objetivo: asegurar  una estanqueidad al aire mínima

Condiciones del procedimiento de cálculo de las infiltraciones  

Consumo de energía primaria
total, CEP,totaL

Consumo de energía primaria 
no renovable, CEP,nren
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Demanda energética del edificio

PROYECTO SECH-SPAHOUSEC   2011 PROYECTO SECH-SPAHOUSEC   2011 

• Limitaciones sistema actual
– La demanda no considera la interacción, ni la importancia energética relativa de los 

diferentes servicios. La consideración separada y el tratamiento específico dado a la 
demanda de cada servicio del edificio no responde ya ni a su importancia relativa en 
términos energéticos ni al coste de combatir dichas necesidades



www.workshops-edificios-energia-casi-nula.es

Demanda energética del edificio

• Limitaciones sistema actual
– La demanda no considera la interacción, ni la importancia energética relativa de los 

diferentes servicios. La consideración separada y el tratamiento específico dado a la 
demanda de cada servicio del edificio no responde ya ni a su importancia relativa en 
términos energéticos ni al coste de combatir dichas necesidades

DB HE. Sección HE 1: 
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Demanda energética del edificio

• Limitaciones sistema actual
– La demanda no es un indicador robusto para evaluar el diseño pasivo del edificio, debido al impacto 

de las estrategias de ventilación y el régimen de uso de las protecciones solares móviles

– La demanda no es un indicador coherente ni robusto en relación a la ventilación. Las tecnologías de 
ventilación se tratan de modo diferente al resto de sistemas técnicos, que se evalúan a través del 
impacto en el consumo de energía del edificio y no de forma acoplada a los aspectos pasivos del 
edificio

Zona climática D3Zona climática D3
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Demanda energética del edificio

• Limitaciones sistema actual
– La demanda no es un indicador robusto para evaluar el diseño pasivo del edificio, debido al impacto 

de las estrategias de ventilación y el régimen de uso de las protecciones solares móviles

– La demanda no es un indicador coherente ni robusto en relación a la ventilación. Las tecnologías de 
ventilación se tratan de modo diferente al resto de sistemas técnicos, que se evalúan a través del 
impacto en el consumo de energía del edificio y no de forma acoplada a los aspectos pasivos del 
edificio DB HE. Sección HE 1
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Demanda energética del edificio

• Limitaciones sistema actual
– Con valores limites muy reducidos, si se establecen exigencias separadas 

en términos de demanda, podríamos encontrarnos con dificultad física 
insoslayable para su cumplimiento 
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Evolución reglamentaria
– Definición de un sistema de indicadores consistente 

• Demanda edificio 
de referencia

2006

• Consumo de 
energía primaria 
no renovable

• Demanda
Calefacción
Refrigeración

2013

FprEN 15603-1 (sustituir a la versión 2008)
Energy performance of buildings — Overarching standard EPB

Draft prEN ISO/DIS 52000-1

• Consumo de energía primaria no renovable
• Consumo de energía primaria total

• Condiciones/exigencias adicionales
• Calidad mínima del edificio
• Calidad mínima de las instalaciones
• Aporte mínimo de renovables

2018

Mandato M/480

RECOMENDACIÓN (UE) 2016/1318 DE LA COMISIÓN de 29 de julio de 2016 sobre 
las directrices para promover los edificios de consumo de energía casi nulo …
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Sistema de indicadores
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Consumo de energía primaria no renovable, CEP,nren
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Consumo de energía primaria total, CEP,total
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Indicador de CEP,total

S2
Cb

T1

S2
Cb

T2

S3
T1

S3
T1

F1

S3
T1

F2

S3
T2

S4
Cb

T1

S4
Cb

T2

S1
Cb

T1

S1
Cb

T2

S1
T1

S1
T2

Caldera GN Caldera Biomasa CogeneraciónBomba de Calor 

ENERGÍA PRIMARIA ENERGÍA ÚTIL
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Indicador de CEP,total

S2
Cb

T1

S2
Cb

T2

S3
T1

S3
T1

F1

S3
T1

F2

S3
T2

S4
Cb

T1

S4
Cb

T2

S1
Cb

T1

S1
Cb

T2

S1
T1

S1
T2

Caldera GN Caldera Biomasa CogeneraciónBomba de Calor 

ENERGÍA PRIMARIA

CEP,totaL

Contempla (se incluye):

• Todos los suministros de combustibles
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Indicador de CEP,total

S2
Cb

T1

S2
Cb

T2

S3
T1

S3
T1

F1

S3
T1

F2

S3
T2

S4
Cb

T1

S4
Cb

T2

S1
Cb

T1

S1
Cb

T2

S1
T1

S1
T2

Caldera GN Caldera Biomasa CogeneraciónBomba de Calor 

ENERGÍA PRIMARIA

CEP,totaL

Contempla:

ENERGIA EXTRAIDA 
DEL MEDIO AMBIENTE

• Todos los suministros de combustibles;
• La energía renovable de las bombas de calor (calefacción);
• La energía producida por los paneles fotovoltaicos;
• La energía captada por los paneles solares térmicos;
• La energía del terreno en los pozos canadienses; …
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Indicador de CEP,total

S2
Cb

T1

S2
Cb

T2

S3
T1

S3
T1

F1
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T1

F2

S3
T2

S4
Cb

T1

S4
Cb

T2

S1
Cb

T1

S1
Cb

T2

S1
T1

S1
T2

Caldera GN Caldera Biomasa CogeneraciónBomba de Calor 

ENERGÍA PRIMARIA

No incluye:

• La energía recuperada por los recuperadores de calor;
• La energía renovable de las bombas de calor (refrigeración).

Evidentemente cualquier mejora en la envolvente o en las características del edificio (orientación, 
compacidad, …, reducirían las necesidades energéticas del edificio y por ende el consumo de energía 

primaria total
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Sistema de indicadores
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Consumo de energía primaria no renovable, CEP,nren
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Consumo de energía primaria total, CEP,total
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QUE NO SE REGULE SOBRE CIERTOS INDICADORES NO 
SIGNIFICA QUE NO EXISTAN

Y que por tanto puedan ser utilizados por el proyectista 

La sobreabundancia de limitaciones puede condicionar en exceso, limitando la 
libertad del proyectista para conseguir los objetivos perseguidos
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Horas fuera de consigna

• Es necesario permitir horas fuera de consigna para:
– evitar medidas antieconómicas.

• De esta manera no se exige la instalación de equipos para atender bajas demandas de 
algún servicio. En climas en los que alguno de los servicios es muy suave no tiene 
sentido considerar la instalación de sistemas, aunque sean teóricamente necesarios 
unas pocas horas al año.

• Evitar, en los  edificios con inercia térmica, el sobredimensionado de los sistemas para 
poder entrar en régimen a tiempo. 

• Lo normal son 350 horas al año (un 4%).
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Indicadores de Consumo y Demanda

• Limitaciones sistema actual
El uso de indicadores cualitativamente diferentes entre edificios de viviendas y resto de edificios 
dificulta:

• la comparación entre edificios de diferentes usos
incrementa el número de conceptos y procedimientos de aplicación, y dificulta la interiorización de los valores 
normales y del coste  energético de las alternativas de diseño

• la aplicación a edificios con usos mixtos (poco consistente)
(consumo) la utilización de un indicador cuantitativo en edificios de vivienda y de un indicador cualitativo en 
edificios de uso terciario no permite un tratamiento homogéneo
(demanda) la utilización de un indicador numérico de demanda conjunta de calefacción y refrigeración en 
edificios de viviendas y de un porcentaje de ahorro respecto a la demanda conjunta del edificio de referencia en 
edificios terciarios
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DB HE 2013: Sistema de indicadores
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Indicadores de Consumo y Demanda

• Limitaciones sistema actual
El uso de indicadores cualitativamente diferentes entre edificios de viviendas y resto de edificios 
dificulta:

• la comparación entre edificios de diferentes usos
incrementa el número de conceptos y procedimientos de aplicación, y dificulta la interiorización de los valores 
normales y del coste  energético de las alternativas de diseño

• la aplicación a edificios con usos mixtos (poco consistente)
(consumo) la utilización de un indicador cuantitativo en edificios de vivienda y de un indicador cualitativo en 
edificios de uso terciario no permite un tratamiento homogéneo

Expresar la exigencia cuantitativamente, tanto en residencial como en terciario, mediante 
un indicador numérico (kWh/m2·año

Directiva 2010/31/UE (art. 9):  «la definición de edificios de consumo de energía casi nulo… incluya un indicador 
numérico de uso de energía primaria expresado en kWh/m2 al año»
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Energía procedente de fuentes 
renovables

• Aportación de energía procedente de fuentes renovables.
Edificio con un nivel de eficiencia energética muy alto… La cantidad casi 
nula o muy baja de energía requerida debería estar cubierta, en muy 
amplia medida, por energía procedente de fuentes renovables
…(producida in situ o en el entorno);

Recomendación (UE) 2016/1318
“Varios Estados miembros exigen una 
determinada proporción de energías 
renovables en la energía primaria utilizada o 
una contribución mínima de las energías 
renovables en kWh/(m2·año). 
Otros, en cambio, imponen requisitos 
indirectos, como, por ejemplo, el uso de un 
bajo nivel de energía primaria no renovable 
que solo puede respetarse si la energía 
renovable forma parte del propio concepto 
de edificación”
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Energía procedente de fuentes 
renovables

• Uso de energía procedente de fuentes renovables.

Aportación mínima de 
Energía Renovable para ACS

Acondicionamiento de espacios 
abiertos de forma permanente

Calentamiento de agua 
de piscinas cubiertas

+ Condiciones 
adicionales
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Energía primaria neta
• Energía primaria neta

– El concepto de EECN refleja el hecho de que la energía renovable y las medidas de eficiencia 
van unidas. Una vez instalada en los edificios, la energía renovable reducirá la cantidad de 
energía suministrada neta. 

– El objetivo final al que responde el cálculo de la eficiencia energética es determinar el uso 
anual total de energía en energía primaria neta, lo que corresponde a la utilización de energía 
para calefacción, refrigeración, ventilación, agua caliente y luz. Aunque este balance anual 
guarda coherencia con el marco actual de la DEEE, hay estudios que ven más ventajas en 
calcular los balances energéticos en períodos de tiempo más breves (por ejemplo, para poder 
observar los efectos diarios y estacionales) 

– Los conceptos de «necesidad energética», «energía suministrada» y «energía primaria neta» 
deben entenderse en sintonía con las definiciones establecidas en el Reglamento Delegado 
(UE) nº 244/2012 (no hay ninguna referencia) y en sus Directrices de acompañamiento



www.workshops-edificios-energia-casi-nula.es

Energía primaria neta

Directrices que 
acompañan al Reglamento 
Delegado (UE) n o 
244/2012 de la Comisión 



www.workshops-edificios-energia-casi-nula.es

Energía primaria neta

Indicadores paso A y paso A+B (Krdel, Kexp)

Balance: Paso de cálculo
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Intervenciones en edificación existente

• Recomendación (UE) 2016/1318 de la Comisión: directrices para promover los 
NZEB
– Paralelamente a  los  requisitos aplicables a  los  edificios nuevos,  la  DEEE dispone que  los  EEMM apliquen 

políticas de  apoyo  que  fomenten la  adaptación del  parque inmobiliario  existente a  unos niveles de 
consumo de energía casi nulo. 

– La definición marco de EECN contenida en la DEEE no diferencia entre edificios nuevos y edificios 
existentes. Tal diferenciación podría resultar confusa para los consumidores en caso, por ejemplo, de que la 
certificación de la eficiencia energética presentara una calificación distinta para unos y otros edificios.

– Por lo tanto, la «transformación de edificios que se reforman en edificios de consumo de energía casi 
nulo» significa una reforma de magnitud tal que permite cumplir los requisitos de eficiencia energética del 
nivel EECN. Esto no impide, sin embargo, que a los edificios existentes se les apliquen calendarios y ayudas 
financieras diferentes en reconocimiento de los mayores plazos que en ellos se requieren para que el nivel 
EECN resulte rentable.
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Intervenciones en edificación existente

Mismo sistema de indicadores, 
pero con valores límite 
particularizados (condiciones de 
contorno más limitativas)

Conjunto de exigencias a aplicar 
coherente con el nivel de la 
intervención

Clausula de flexibilidad (Parte I)

• Propuesta de actualización DB HE
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