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1. INTRODUCCION, ANTECEDENTES Y OBJETIVO

* El 40% de la energia consumida e SVN garantizar Calidad del
enlaUE ®&  funcionamiento Aire Interior (CAl) + confort
de los edificios consumo minimo de energia

electrica (mas de 90 publicaciones en Scopus
en los ultimos 10 afos relacionadas con el tema)

e El 60% de este consumo
sistemas de HVAC

» Cumplir con los objetivos e Aplicacion en un EDIFICIO

marcados por las Directivas ESCOLAR en.ANDALUCIA
Europeas y los edificios de alternativa a los SVM
consumo casi nulo reduccidn utilizados desde la publicacion de
del consumo de energia para el la ultima version de (RITE) 2007

acondicionamiento interior
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2. LOS E DI FICIOS ESCO LARES. MARCO DE ACTUACION Y PARTICULARIDADES

e N2 EDIFICIOS e SECTOR UNICO, tipologias especificas

W Zona Mediterranea > 80.000 y patrones de uso particulares
# Andalucia > 4.500

# Organizacion racional de los espacios
»» Demanda de calefaccién reducida
m» Uso 50% afio, 25% horas del dia

e CONSUMO DE ENERGIA > Aulas = ocupacién intermitente + alta

S6lo Espafiad% mw» de la energia del densidad
sector comercial m)> CAl - rendimiento académico
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3. CALIDAD DEL AMBIENTE INTERIOR. rrosLemas pE Los smv

-

1. EDIFICIOS USO EDUCATIVO i
w> CAl tradicionalmente = Vent. Natural

2. CTE ™» > HERMETICIDAD = control de la VENTILACION
3. DBHS ") vivienda / otros usos ms) RITE 2007 s Vent. Mecanica / UTAS

¥

PROBLEMAS USO EDUCATIVO
— no aprovechamiento del clima
— elevado uso de energia eléctrica
— conductos vs salubridad
— coste econdmico
— mantenimiento exigente
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4. VENTILACION NATURAL

ANTECEDENTES, FUNDAMENTOS, ESTRATEGIAS Y NORMATIVA DE REFERENCIA

1. Los SVN mejoran la CAl 5. NORMATIVA: BB 101, AI\/I10
reduciendo el consumo de energia AP toionle 4

Ventilation of School Buildings

CFD

2. Nosoninfiltraciones. Diseio,
CALCULO y dimensionamiento -

|
EE Fuente: BB101
i
|

3. Funcionamiento Mecanica de ot N 5
FLUIDOS (viento + diferencia de 6. EJEMPLOS UK

presiones) » Ecuaciones de Navier-Stokes - Mm S—

EmErEmE| =
| - rm—. | %

4. CLASIFICACION: T oor cubierta Fuente: Windowmaster
“ . 7. ANTECEDENTES Andalucia
<~ s <z ﬁ _ﬁ—’_ N
I|‘ IT(\ ‘r!-\ ) =™ ) | -
a una cara cruzada efecto chimenea

Edificios Energia Casi Nula

ﬁo IVCongreso EECN
N

Madrid, 13-14 Diciembre 2017



5. METODOLOGIA DE PROYECTO a) anlisis y calculo

a.1l) Anadlisis

De la normativa de
referencia, ejemplos y casos
practicos de disefio

C - This tool p the "equi " area of
required for the supply of a specific volume flow per person

Ensayosy
monitorizacion de
ejemplos existentes
en uso en
Andalucia

2500 -~

500

0

Se analiza

2000 -
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1000

b) aplicacion practica
c) test de resultados

——— CO2_INT AULA31

e CO2INT_AULA91

e CO2_ext

Miéreojeg 18 Jueves 19 Viernes 55 Sdbadop;  9oming, 2 lunes »3 Martes 54 Mi€rcojeg 25

la viabilidad de su aplicacion en Andalucia para cumplir con las exigencias

técnicas del RITE, estudiando las posibilidades que ofrecen los programas de calculo

de CFD y las herramientas existentes en el mercado

NORMATIVA DE REFERENCIA: Natural Ventilation in non-domestic buildings” CIBSE Applications Manual AM10; “Building Bulletin 101. Ventilation of School
Buildings” CIBSE. Regulations Standards. Design Guidance; “Integrated School Design” CIBSE TM-57. |

Q IVCongreso EECN
%@ Edificios Energia Casi Nula
N

Madrid, 13-14 Diciembre 2017



Se analiza la viabilidad de aplicacién de SVM en
Andalucia para cumplir con las exigencias técnicas
del RITE, estudiando las posibilidades que ofrecen

los programas de calculo de CFD y las
herramientas existentes en el mercado

5. METODOLOGIA DE PROYECTO

’ Comprobada es factible como alternativa al RITE
32) Calculo ‘ (UTAS) se utiliza Designbuilder (calculo

MODELO DE CALCULO termodinamico y CFD)

SVM + SVN en cada ZC

— == SVM SVN

s 'm ‘ *

- % W' - * Salida

R = I! | L & cubierta

= %ﬂ ;[i TJ : 1_ h Admisién fachada

UTAS c/‘r“ecuperadores SVN ¢/ aula ¢/ sondas CO

Espacios alta densidad de !
Calefaccion radiadores + caldera (ambos)

10 simulaciones total + CFD

Edificio prototipo

ocupacion
60
200.000 Energia Primaria kwh % w0
120.000 Energia Final kwh 180.000 2.
100,000 o0.0m 3
RESULTADOS ' . | |
80.000 ahorro 120.000 M ahorro 2 201 | l|| |I‘.I! ‘l J |I‘ |! | | |=
60.000 100.000 .N -aVALIN ] i
W 20,00 3 TPRrE R T Y Al L AL
40.000 60.000 8 ¢ Ul f JLLALY
0 T
20.000 :3822 ene  feb mar abr  may jun jul ago sep  oct nov  dic
0+ ’ ——Media diaria de todos los datos - AUP e Media mensual de todos los datos - AUP
0 - ! ' ' s Caudal de aire minimo exigido - AUP
A3 c4 Cc3 Ad
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5. METODOLOGIA DE PROYECTO

Con los resultados obtenidos se disefa un sistema estandar para los nuevos

b) AplicaCién PréCtica edificios escolares.

SISTEMA ESTANDAR ) :'fn:

AW w7 e [ . L

AN NNNRNNNE;
ARRRRRRRRRARE...

Aireador dinamico: mejor funcionamiento,
incrementa su eficacia si ademas se le dota de
un motor para funcionamiento hibrido
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5. METODOLOGIA DE PROYECTO

En 2017 se construye el primer edificio con este SVN estandar que servira como test para

c) Test de resultados
EDIFICIO TEST

Area metropolltana de SeviIIa
Buena CAE
Zona climatica B4

Planta baja + primera

4.300 m? construidos

Infantil y primaria (3-12 afios)
27 aulas/ 25 nifos/aula
Horario 9:00-14:00 horas
Comedor 14:00-16:00

178 dias lectivos
Extraescolares octubre-mayo
(deporte)

analizar comparativamente el funcionamiento, consumo y prestaciones de ambos sistemas y
validar la operacion del SNV. también se incluye un SVM compuesto por 6 UTAS en cubierta

L
a0 T ? - -
\ |
] == == " :"-' """
é
= UTAS
" Shunts

|

77

Pot. térmica 250,2 kW (caldera gas natural)
Pot. eléctrica 294,5 kW (debido al SVM) +
CT

Coste total 4.464.839,49 €

SVN 59.000 €

SVM 230.105 € (5,54% del coste total)

T

—

178 dias lectivos
+ SVM operando 4
horas/dia

AHORRO
ELECTRICIDAD =
25.988 kWh/afio

L+

AHORRO
ENERGIA
PRIMARIA =
52.770 kWh /afio
(considerando
sobregasto
calefaccién)

AHORRO
EMISIONES CO2 =
35,3 T/afio

.Q IVCongreso EECN
%@ Edificios Energia Casi Nula
N

Madrid, 13-14 Diciembre 2017




6. CONCLUSIONES

. EDIFICIOS DE USO EDUCATIVO SECTOR UNICO. Factor de disefio
. SVN CAl (edificios escolares-clima templado) ALTERNATIVA

FACTIBLE, VIABLE, SOSTENIBLE Y RENTABLE (mayor eficiencia
energética-Directivas Europeas)

. AHORROS ANUALES hasta el 26% En. Final; 49% emisiones CO,
. GARANTIA SALUBRIDAD (no estdn sometidos a requerimiento de

mantenimiento exhaustivo, cambio de filtros, etc... .)

. EDIFICIO TEST ahorros: 52.770 kWh/afio En. Primaria; 35,3 T CO,
.EDIFICIOS DE BAJO CONSUMO ENERGETICO en otras tipologias

edificatorias. Potencial REFRIGERACION PASIVA.
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Este estudio se desarrolla como parte del proyecto ClimACT (SOE1/P3/P0429EU) dentro del programa Interreg
Sudoe Programme, financiado por los Fondos Europeos de Desarrollo Regional.
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