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OBJETIVOS DEL PROYECTO
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Objetivos del proyecto

&

1. FACTIBLE
 Demostrar que este tipo de soluciones son
factibles desde el punto de vista técnico

2. EXPERIENCIA DE USUARIO

* No es necesario condicionar el uso de la energia

* Elrendimiento del espacio es el mismo

3. GARANTIZAR EL SUMINISTRO

e Demostrar que es posible desarrollar instalaciones
desconectadas garantizando la seguridad, calidad y
eficiencia del suministro energético demandado

¢Qué es necesario para desarrollar un edificio de estas
caracteristicas?
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CARACTERIZACION DE LA DEMANDA

Mix de demanda energética previsto

[—

Flota Vehiculos

28% Elctricos T |

Produccion de
calor y frio ,,

Consumo interior:
* [luminacion
549 * Equipos
e CPD
e Ventilacion
e Bombeo de fluidos
Demanda
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INTRODUCIR MEDIDAS DE EFICIENCIA ENERGETICA

Orientacion:
* Exposicion al sur maximizada dentro de las limitaciones de la
parcela

Sobre |l Aislamiento:

demanda ° Minimizacion de puentes térmicos

térmica ° Optimizacion de capas de aislamiento en cubiertas y fachada
Climatizacion por suelo radiante con ventilacién forzada:
* Alimentado por bombas geotérmicas
* 20% de energia térmica del aire de ventilacidon
* 35% de energia térmica de la refrigeracién del CPD

Luz natural:

* Ventanas y lucernarios maximizan aporte de luz natural
Sobre la * Sudisposicion reduce deslumbramiento
demanda ¢ Vidrios de bajo factor solar
eléctrica Luz artificial:

* Luminarias LED

» Sistema de control de iluminacién adaptativo
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SISTEMAS DE GENERACION DE ENERGIA RENOVABLE

nED 100:

* 100 kW

* Aerogenerador de accionamiento directo
de disefio y fabricacién Norvento

* CHP - Biodiesel: 50 kWe (90 kW1)
* Genset — Biodiesel: 120 kWe

Instalacion FV:

* 165 kW de potencia

* 2inversores: 100 kW y
66 kW
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ALMACENAMIENTO DE ENERGIA

Almacenamiento térmico: Almacenamiento eléctrico:
e Calor:90°C e 996 kWh
*  Frio: 12°C 200 kW

Bombeo de calor
geotérmico: 52 kWt
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MONITORIZACION DE GENERACION
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OPTIMIZACION DEL USO DE LA ENERGIA (EMS)
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eneracion

previsto 72h
previsto hoy
real hoy

siguiente hora

demanda

previsto 72h
previsto hoy
real hoy

siquiente hora

energy balance

siguiente hora

temperatura max. 72h

temperatura min. 72h
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previsién generacidn energia fotovoltaica

782 Lh 689 Lh
38 Lwh 401 kwh
160 kW
4 Lk 322 kwh
0 kwih 38 kwh
13:00 69.8 kw
19 20 1 22
2007 Lwh 3481 kwht 396 Lwht 16:00 15:00 15:00 15:00
691 kwh 1391 kwht 132 kwht
NN
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Ar
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generacion demanda
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CONCLUSIONES DE UN ANO DE USO

Cumpliendo objetivos marcados

* Suministro de energia de calidad equiparable a red
eléctrica:

v No ha habido interrupciones de suministro
(seguridad de suministro)

v'  Los pardmetros de red cumplen los mas altos
estandares en tension, frecuencia y contenido
armonico (calidad de suministro)

v' Experiencia de usuario perfecta:

- No ha sido necesario establecer ningun tipo
de condicionantes al uso de la energia
- Los usuarios no han percibido ninguna
diferencia a nivel de bienestar en el puesto
de trabajo
* El coste de operar es inferior en comparacién con un
edificio de las mismas caracteristicas conectado a
red

Mix energético observado

Entre 1 de septiembre 2017 y 31 agosto 2018 Ia
microrred ha cubierto una demanda de energia
total de 318 MWh:

-63% consumos interiores
-27% produccion de calor y frio
-10% carga vehiculo eléctrico

El mix de produccién ha sido:

* Fotovoltaica: 170.209 kWh
e Eodlica: 58.487 kWh
* Biodiesel: 89.633 kWh

O Fotovoltaica [OEolica [OBiodiesel

Disponemos de una microrred funcional con suministro

ininterrumpido de energia de calidad
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PROXIMOS PASOS Y RETOS A CUMPLIR

Estableciendo nuevas metas

* Terminar implementacién de EMS con toda su
funcionalidad, mejorando algoritmia de
decision

= Mejora algoritmia prediccién de
demanda

= Mejora légica de gestion de cargas no
criticas: climatizacion, luminosidad

* |ntroducir sistema de gestion activa
de cargadores de vehiculo eléctrico

* Ajustar mix de generacion a mix proyectado
reduciendo uso de biodiesel mediante una
gestion mejor del despacho de generacion de
la microrred

4 IntedfaxModeloRegtas

Entradas EMS: —
1 Lectura de las varisbles de enlrncnrreales .
< echay 17707/
- i hors actuat  13.52
S0C nicial akmacenamiento térmico-frio 30 v
SOC nicisi aimacenamiento térmico-csior: 1000 Wit
SOC nicial aimacenamento elctrico 300w

Demanda elécirica durante ls bora prevs. 30 kwn
Estado ini back-up: (®) Disponiie () Arrancado Poen: o kW
Estado ini cogen. onble () Arrancado Pgen: o kW
Estado inical nED100: (@) Disponibie nED100
Estado nicisl PV: (@) Disponiie PV1 () Dasponiie PV2
Estado inicel bombas de caboe. (O Amancadss

(® Modo nvierno () Modo verano

2. Lectura de las variabies de ontrada predichas

Prevsidn rencvables Horzonte temporat €1 A

Previsin temporal [hi de la generacion edica

%! ]

0 10 20 30 40 60
Prevision generacidn edica en la hora sigulente.  11.4 kW

Prevision temporal (] de la generacidn solar —
s s
= E = il | —#v2

0 10 20 30 40
Previsin generscidn solar en la hors

60
1249 w

Previsdn demancas
Previaion temporal (h] de ks demanda térmica de frio

Z AT N ]
0 10 20 0 40 50 60
Previsién demanda térmica de frio en I hora siguiente: 17.0 kWt
Previsdn temporal [h] de la demanda térmica de calor:

1 i Y o |

0 10 20 K 40 50 60
Prevision demanda térmica de calor en hora sigulente: 25.1 gy
Previsio temporal [h] de la demanda elécirica

A T ]

0 10 20 30 40 50 60
Previsidn demands eléctrica en ls hors siguiente: 2709 Kk

o

Demanda neta
< 100
en la hees =z
sguiente S0
<109 WY

Demanda Generacion

3. Lectura parimetros de ectrada

Leer valores Base de Datos

Sestems armacenamento térmco fro
SOC_Max_TESSC: | 4064 | kwht

SOC_Ob| TESSC: | 17.42 ' xwnt

SOC_Min_TESSC. [} nt
SOCMax=406
SOCObj=17.4
SOCMin=0.0

Sistema almacenamento térmico calor
SOC_MaxCg_TESSW. 264 et
SOC_Max_TESSW: 19228 | kwnt
SOC_Obi TESSW: 72105 |t
SOC_Min_TESSW. (62421 | yyynt
SOCMax=2643.9

SOCMax2=1922.8

SBCREEL 2

Sistema de aimacenamento eléctrico
SOC_Max_ESS: | 83424 | awin
SOC_Ob ESS: (89424
SOC_Min_ESS: | 145.04 | yum
SOC_Min2_ESS: | 99.36  ywyn

L8842

§8cMinz 489

Actusizar vaores

it

Ejecutar model de reglss

Resetear vakres

[ Saikdss EMS.

= a X

Varabies ce sakda para Johason and Controt
SOC consigna temporal (h] almacenamiento térmico-frio

Varisbies de saida pars el PUS

Consigna temporal [h] de 6rdenes de despacho de 0 Grupos
back-up v cooeneracion

Variabies de saida para CGST.
Censigna temporal 0] potencia
8 disipar en resistencias de

o 0 A | — e 1.5 caldeo
= ‘ para calentar el
s 20 a‘ ' \ 'j ——S0C estimado 50 ; [ ] Despacho co-qu iaiacinaakioki Mrskca har
= 0 — SOC consigna ] Despacho back-p
0 20 40 60 0 2 40 80§40 \,
SOC aimacenamients térmco-fric en hora sigulente: 17.42 kWh Ordanas an Ia hora siouiente grupo back-up & 20 L v
Consigna temporal [h] T* sinaceaamiento thrmico-frio O Amanque O Parada () Despacho oL-£ — -
[ =§ t 1 Ordenes en la hors siouiente grupo de cogeneracién 0 50
[ A o) ~ ~
O Amanque O Parada ) Despacho g
0 20 40 60 | Consigna temporal [h) de potencis de o3 grupos back-up y activados (e 0 8 6) 0
T* aimacenamiento térmico-frio en hora siguiente. | 13 | ¢ cogeneracidn
SOC consigna temporal (h] almacenamento S 6 = - Consigna P co-gen Potencia a dspor en
_§. 1 SOC estimado =7 - Consigna P backup | | 88 fesstencssenis |
4 ‘% ———SOC consigna 20 0 ) hora siguiente

0 20 40 60
SOC almacenamiento térmico-calor en hora siguiente: 7211 KWh
Consigna temporal [b] T almacenamsento térmico-calor

e TWA T1]
0 20 40 60
T* simacenaments térmico-calor en hora siguiente. 45 | e

N* comoresores activados en hora sioulente. |0 | comorescres
Modo funcionamento de las bombas en hora siguiente: (@)

Potencia ekcinca temooral Ih] consumikds 0or las bombas:
SRLMA WAL 1]
0 20 40 60

Otras saidas para aimacenar

SOC temparal Ih] dei sstems de almscenamients edctrico
e . e

Consgra gomu 9rUPO Dack-up en hora siguiente: 0 | KW

Consigna potencis cogeneracor en hors siguiente: 0w

Consigna temporal (1] cdenes de despacho grupes PV y WT.
e PV1

- — -Pv2
0 20 40 wT

Orden hora siguieate: (@) Despacho PV (®) Despacho WT

S0

Consigna temporal [h] de potencia de los grupos PV y WT

& Consigna P PV1
= 40 I S\~ Consigna P Pv2
: Cansigna PWT
20 __.‘I.‘_,w_-

Consigna potencia del grupo PV en hora siguiente: 1241 W
Consigna potencia grupo WT en hora siguiente: 114 W

Vertdos temooraies [hi de la ceneracidn renovable

. 51 PVI
Z 600 z ‘g A Pv2
0 = wT
0 20 40 0 20 40 B0
SOC del atmacenamiento eiécirico en hora siquiente: 300 | kWh  Vertdos de PV en 18 hora siquiente: 0. Ky
Potencia tempocal [h] que absorbe y que se extrae ef Vaertidos cel WT en la hora siguiente: 0 kW
sistems do ekgrco Demanda neta temporal [h] estmada: demands - generacia
< 100 P abscrbe 0 ~
e *g[’\~ N —=rem ]5 50
0 20 g0 1%
Potencia que se sbsorbe en hora siquiente: 109.213 ww 0 20 40

Potenca aue se exirae en hors siouente Q W

Demanda neta estimads en i hora sigulente: 109213 W

Exportar sakdas.

Exportar saidas report ot

tar 33338 Matab-Be

Se trata de un proceso de mejora continua. El edificio constituye un

marco idoneo para la experimentacion y contraste
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