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LewUP

Low valued energy sources UPgrading for
buildings and industry uses

The Evropean project, Lowlp
contributes to achieving Europe’s
greenhouse gos reduction targets
and increasing energy efficiency in
buildings.

LowUP is developing efficient

alternatives to supply heafing and

cooling for buildings and industries

based on renewable free energyas Coordinator: ACCIONA

well as non-valuated wasted thermal Jose (. Esteban Matios
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Follow us: @lowup-h2020
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LOWUP PROIJECT — Concepto

LOW valued energy sources UPgrading for buildings and industry uses
EU HORIZON 2020 PROJECT - Energy Efficiency Call 2016-2017

12 PARTNERS FROM 7 COUNTRIES
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The LowUP project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 Research
and Innovation Program under Grant Agreement n°723930. http://lowup-h2020.eu/



LOWUP PROJECT - Tecnologias

H Heat - LowUP C Cool - LowUP HP HP - LowUP
LewUP LewUP LewUP
Energia splar y aguas Aire ambiental Calor re5|duql resultgnte de
residuales procesos industriales

Aire acondicionado/ Calor util para procesos

Calefaccion para edificios : iy g ) )
P refrigeracion en edificios industriales

CD ' Y 4 42 MONTHS

LowUP is developing efficient " 13 PARTNERS
alternatives fo supply heuﬁﬁ The European project, LowUp

and cooling for buildings ant contributes to achieving Europe's 7 COUNTRIES
industries based on renewabie greenhouse gas reduction targets

free energy as wellSNg and increasing energy efficiency 3 TECHNOLOGIES
non-valuoted wasted  thes in buildings.

SOUTCES. 4 DEMO SITES
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HEAT-LOWUP LOWUP PROJECT — Heat LowUP

Low exergy system directly fed by e ey
recovered heat from solar panels & Ny . 4

sewage water

Usage: New or refurbished middle |
size tertiary buildings s

302C

Lol
Challenge: To develop an integrated 302
solution that produces, stores and |
distributes low temperature heat e
(30-35°C) using: PV module, waste 5
Wﬂt'El' hEElt rEEGVEW, ITIU|t'I'tEITI DEI'EItLIrE HEAT PUMP
storage system and radiant floor o
heating system : @
» 4 Sistemas implementados » Demo: planta piloto en Sevilla
= Paneles solares fotovoltaicos con kit de recuperacion de = Tipo edificacién: edificio de oficinas alimentado por los
calor con material de cambio de fase (MCF). sistemas Heat-LowUP y Cool-LowUP.
" Deposito de acumulacion estratificado. «  Localizacién: Acciona 1+D - CESE3R - Planta Piloto
= Suelo radiante de baja temperatura Térmica y Edificacion, Sevilla.

= Recuperador de calor de aguas grises

wviaaria, 25 Noviempre Zuls



LOWUP PROIJECT — Trabajo experimental

Testeo de prototipos Resultados
Cubierta de cristal Produccion térmica diaria [Wh] y distribucion [W]
Laminado FV .
Adhesivo 2500 — 2058 2053 —
Absorbedor de calor 2000 1872 ) 1733
Paquetes MCF
Aislamiento 1500
1000
= 3 absorbedores: cobre, polimero, aluminio 500
= 2 mat. MCF: organico 452C, inorganico 482C 0
. . . . AIPVT-1  AIPVT-1 AIPVT-2 AIPVT-2 ECPVT-2 ECPVT-2+
= 2 configuraciones: con/sin cubierta PCM PCM PCM
= 500 T | | | :
= s Al PV/T-1
s 400 | Al PVT-1+PCM |
2 M\ e Al PV/T-2
n? 300 [ e A| PVT-2+PCM ||
- s EC PVT-2
T 200 f‘\ EC PVT-2+PCM ||
T 100 ! SN - 1
0 ‘*_\-1

Time  12:00 14:24 16:48 19:12 21:36 00:00

71V Congreso EECN
E@Egﬂg'g: E;‘v?:g'barei%fg"'“la * Simoén-Allué et al. Experimental Investigation of PV/T Collectors with Phase Change Material. Eurosun, Raperswill, 2018.



LOWUP PROJECT - Diseno final

0= Desarrollo de un kit de recuperacién de calor para paneles FV, mediante la adicién de un absorbedor
térmico, un redisefio del panel y la incorporacion de material de cambio de fase.

Paquetes PCM

Laminado FV
Absorbedor

Absorbedor de calor: ldmina de aluminio,
formato roll-bond, fluido por canales.

de calor

MCF: Inorganico, 482C.

Marco trasero

Calory
electricidad

Para cubrir ACS y electricidad.
Orientado a residencial, sector
terciario o industria.

7V Congreso EECN
ﬁﬁ Edificios Energia Casi Nula
\/ Madrid, 28 Noviembre 2018

Redistribucion

~ del calor

Redistribucion del perfil de
generacion de calor,

desplazandolo de las horas
solares pico al final del dia.

Aislante térmico Tipo de PVT: sin cubierta.
Proteccidn Kit adaptable a
extra FV FV existentes
Permite reducir las temp. Se puede instalar en paneles
maximas dadas en el panel FV existentes sin alterar la
FV durante las horas solares instalacion eléctrica.
pico.



LOWUP PROJECT - Deposito estratificado

=&  Acumulador estratificado con sistema de carga y descarga autorregulada para almacenamiento
de energia en circuito primario proveniente de fuentes a distinta temperatura

O Diferentes fuentes de energia
a baja temperatura al mismo
tiempo: térmica solary
aguas residuales.

L Gestidn especifica de flujos,
de acuerdo con necesidades
de almacenamiento y Ia
simultaneidad de la carga.

 Regulacidon interna mediante
principio de accionamiento
termomecanico, sin uso de
controladores.

Edificios Energia Casi Nula
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LA

Carga de energia solar a Carga de energia solar a Apoyo eléctrico en el
alta temperatura en la zona baja temperatura en la zona acumulador Entropy
superior del acumulador intermedia del acumulador

ntrop



LOWUP PROJECT - Instalacion

Esquema hidraulico de la instalacion
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0= Datos principales instalacién

40 PVT Captacion Con / sin Edificio Totalmente
SEREIES 62.4 m? MCF oficinas monitorizada

Edificios Energia Casi Nula
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LOWUP PROJECT — Monitorizacion

Esquema de monitorizacion de la instalacion
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_8 ;_% Pirandmetro, anemdmetro,
c temperatura ambiente Objetlvo
: 00 |
Sensores temperatura : :
Q P = Evaluar el funcionamiento real a largo
@ ®  sensores presisn plazo de una instalacion pionera
i@l Caudalimetro 7 » Evaluar el imparto del MCF
7V Congreso EECN
@Edificios Energia Casi Nula
\/ Madrid, 28 Noviembre 2018



LOWUP PROJECT - Resultados preliminares

Produccidn energética™: * Basado en los resultados obtenidos en los ensayos
Térmica: 38,927 kWh/afio de laboratorio y simulaciones numeéricas

Eléctrica: 17,984 kWh/afo

0

J

Aumento de la produccion
energética debido a la
insercién del MCF:

Térmica: + 17.55 %
Eléctrica: + 3.2 %

@ Ahorro emisiones:
“ 4.517 kgCO, /afio

mlg Ahorro econdmico:

6.744 € /ano

g 2500 B with PCM g 1000 B with PCM
=, 2000 without PCM =2 200 | ‘ without PCM
© ©
O L
= ‘ | ‘ =
g 1500 £ 600 ‘ ‘ ‘ ‘
~q, 2
F. 1000 = B \ v 400 - b - b
S 3
a 500 = B | & 200 = B = B
o HE BN =Y BN WY BY 5Y =Y BY =Y =T = 0

71V Congreso EECN
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Fabricacion de
prototipos

o o |

LOWUP PROJECT - Instalacion fisica

.

Instalacion de
paneles

Hoy Monitorizacidn
(mafiana)

71V Congreso EECN
E@ Edificios Energia Casi Nula
\/ Madrid, 28 Noviembre 2018

Puesta en marcha
(mafiana)
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Periodo de 18 meses de analisis de operacion y validaciéon

O Testeo in situ del O Evaluacion
nuevo modelo de experimental a largo
PVT sin cubierta. plazo del MCF.

O Instalacion pionera
completamente

monitorizada. .
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