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¢QUE ES UN GEMELO DIGITAL DEL EDIFICIO?

Se trata del modelo dinamico y virtual de una infraestructura fisica, alimentado por una cantidad masiva de datos que
genera la propia estructura y su entorno a lo largo del tiempo. Las especificaciones del edificio, el disefio, hasta las
caracteristicas técnicas y el mantenimiento del mismo esta recogido en el gemelo digital. Contemplando la
informacién de todo el ciclo de vida de la infraestructura. [IBM - https://www.ibm.com/blogs/internet-of-
things/creating-buildings-digital-twin/]

La representacion digital del edificio es utilizado después para la visualizacion, modelado, analisis, simulacién y
planificacion de actividades. Toda esta informacion es utilizada a la hora de tomar decisiones y produce cambios en el
flujo de control de los procesos a llevar a cabo en la infraestructura.
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DIGITALIZACION DEL EDIFICIO PARA UNA GESTION

INTEGRADA EFICIENTE

CENTRADO en
el GESTOR

Informacion dinamica multi-

disciplinar (energia, confort,
costes, mantenimiento,
suministros, acceso,
ocupacion, etc.)
estructurada y visual:

. GESTOR
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Datos en tiempo real
Gestion Energética
Inteligente
Mantenimiento
Predictivo
Optimizacion de
Procesos
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¢QUE NOS PERMITE?

Los datos nos permiten realizar un andlisis y actuacién en mayor profundidad de los
procesos, a fin de tomar decisiones que nos permitan optimizar los procesos.
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SERVICIOS DEL EDIFICIO
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Sistemas de Calefaccion
y climatizacion

Suministro de
Aguay ACS

Sistemas de
lluminacion

Consumo energético,
Demand-Response
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Control y Mantenimiento
de Ascensores

Control de
Acceso/Seguridad

Sistemas Anti-Incendio
y Evacuacion

Gestidn de Parking

2

N0 23ua31|9]Ul UOIISID

sajeuonipy
SOIDIAIRS UOI1S9D

Energy
Smart meters,

Fire  demand response

Fuctionality

Elevators
Mainlenance,

performance

HVAC
Fans, variable
alr volume,
air quality

@
113!
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* IBM. Schema. Comprehensive building optimization ecosystem



GESTION ENERGETICA EN EL DIGITAL TWIN

VISUALIZACION

*  Consumos por portfolio, edificio o zona
(electricidad, gas, agua, etc.)

*  Condiciones interiores de confort

* Estado de operacion de sistemas, sub-
sistemas y componentes

* Mas eficientes procesos de puestas
apunto/commissioning .

* Datos del comportamiento del edificio en
tiempo real.

CONTROL PREDICTIVO * Gestion auténoma e inteligente basada en

modelos térmicos del gemelo digital y
andlisis de simulaciones.

* Entiempo real.

* Auto-aprendizaje basado en la
monitorizacion del propio comportamiento
del edificio y condiciones de contorno
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MANTENIMIENTO PREDICTIVO EN EL DIGITAL TWIN

Aviso PV

Aviso Fallo

Aviso Setpoint

Mantenimiento
predictivo

Validacion

Edificios Energia Casi Nula * Schneider. Building Analystics. aFDD
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ARQUITECTURA ABIERTA Y FLEXIBLE

El gemelo digital del edificio permite la interconexion entre el modelo arquitectonico, sensores y actuadores del edificio, conformando

un campoe de pruebas para los diferentes escenarios de operacién de un edificio.

% T N S N N N N N N N N N S

\

~
s

METEO
ENSAYOS
ntos de mediday

SENSORES
FONTANERIA

=
E
o
pre]
=
=)
d
©
<

ESTRUCTURALES
ELECTRICIDAD
Elementos de Insaladdn

==

BBDD ICT

—

ENLACE SCADA
PARAMETROS
DE NAVEGACION
PARAMETROS DE
ENLACE SCADA
PARAMETROS DE
ENLACE SCADA.

PARAMETROS DE

PARAMETROS

DE NAVEGACION.
N

DE NAVEGACION

PARAMETROS

Modelo REVIT 3

N o -

RVT IFC

PASAR E LA (falta hacer)

INTERFACE BIG DATA

HADOOP
W e e e v I =y e [ = N
7 PARAMETROS0E controL |y / GESTION PARAMETRS \
! ENLACE SCADA ViR 1 ENSAYOS DENRVERACkY
I ; VISUALIZAR
Visor SCADA PLC-METEO < i
| (Software) PLC-MONITORIZACION ~ | BBDD KUBIK -
I PLC-CONTROL 4 1
I — ]
1 i ISOR BIM
I WORKSTATION BBDD SCADA (SQL) I (visor wab)
I |
| 4 |
I DATOSt DATOS AUARMAS MODELO | i DATOS t DATOS MACHINE
l REAL HISTORICOS BIM HD N | ] REAL HISTORICOS LEARNING
[
\
N e e e e e 4 ‘ /
SCADA

Edificios Energia Casi Nula

@v VI Congreso EECN
7 Madrid, 23 Octubre 2019



GEMELO DIGITAL: KUBIK 4.0

KUBIK 4.0 cuenta con una infraestructura de:
“ 3.500 sensores y actuadores; que permiten un control total de cada uno de los elementos de la instalacion.
% Simulacion de un entorno tanto terciario como residencial
< Sistemas térmicos singulares y experimentales
% Bomba de Calor acoplada a bateria de almacenamiento térmica de PCM.
« Instalacion solar térmica
“ Equipos de absorcion
+ Nodo IoT de interconexién de datos, donde conviven las diferentes tecnologias del mercado en monitorizacion y control de
instalaciones. (Modbus, Backnet, KNX, Dali, Z-wave, EnOcean, LORA,---)
« Cuenta con un completo sistema de monitorizacion y control de la instalacién; que permite llevar en paralelo hasta 10 experimentos
estructurales o digitales del edificio.

“ Entorno de Virtualizacion de la Instalacion. Modelo BIM-MEP de la instalacion conectado en tiempo real con la infraestructura del
edificio. Permitiendo una completa monitorizacion de la instalacion.

“ Entorno Hadoop de serializacién de datos de comportamiento de la instalacion.
« Entorno Spark de simulacién y ejecucion de algoritmos de toma de decision y control de la instalacién.

EQUIPAMIENTO DEL EDIFICIO DATOS ESTRUCTURADOS CAPA DE CONTROL
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GEMELO DIGITAL: KUBIK 4.0

*BIM+ loT +IA =
* Consumo Energético -40 %
* Mantenimiento del Edificio - 20 %
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GEMELO DIGITAL: KUBIK 4.0
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