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EL CONTEXTO: PROYECTO EUROPEO AZEB

. . - B
2019 | ["¢Y después del EECN, qué?” EI EECNA Loz a7 pises de la Holarde RulnAZED: g

AZEB es la metodologia para alcanzar los Edificios de Consumo Casi Nulo Asequibles que
necesita nuestra sociedad. AZEB integra los aspectos técnicos y de proceso para una
construccion energéticamente eficiente, logrando extraer mas valor de la inversion realizada

en el proyecto. AZEB aglutina el conocimiento de todos los agentes del proceso constructivo,
mejora la colaboracion en la cadena de suministro y apoya en la toma de decisiones
participativas. Con AZEB, podras alcanzar el punto de equilibrio de tu proyecto: el optimo
entre coste y rendimiento para tu Edificio de Consumo Casi Nulo (EECN). Visita www.azeb.eu
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El papel del EECNA en la descarbonizacion de
1. Identificar los aspectos de contexto relevantes

2 o 2 o 2. Fijar requerimientos equilibrados

o e L3 4 3. Estandarizar las practicas de coste

a e I I ca c I o n 4. Instalar un proceso de aseguramiento de la calidad

5. Concebir y seleccionar alternativas
6. Definir practicas para contratacion y garantias

AZEB:

Edificios de Consumo Casi Nulo mas Asequibles

Concepcién

Disefio
7. Involucrar a un equipo multidisciplinar
8. Disefar edificios optimizados

Construccion
9. Establecer practicas constructivas colaborativas
10. Formar al equipo de obra en habilidades de EECN

practicas E

11. Involucrar al equipo de obra en el control de tiempos,

Reduccién de calidades y costes

Castes 12. Comisionar los servicios del edificio (instalaciones)
Qpﬂmhad.ﬁn de 13. Crear un dossier del edificio
Metodologia = Construccién
procesos p

Uso y mantenimiento
14. Monitorizar y optimizar el rendimiento
15. Formar a las personas usuarias en

el correcto uso del edificio

Aumento de la
ASEQUIBILIDAD
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www.azeb.eu
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research and innovation programme under grant agreement No 754174

Mantenimiento
Extiende tu impacto

Q VI I Cong reso E EC N 16. Evaluar y aplicar las lecciones aprendidas
ﬂ

it " R 17. Integrar la cadena de valor
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http://www.azeb.eu/
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EL CASO DE ESTUDIO: 32 VIVIENDAS EN SANTURTZI

Caracteristicas técnicas:

= Uso: residencial (alquiler social)
= Propiedad: publica (ALOKABIDE)
= N2 de viviendas: 32 viviendas

= 22 viviendas x 3 hab. (2 mov. reducida)
= 10 viviendas x 2 hab.

= QOrientaciéon: Norte - Sur
= Estado: finalizada octubre 2019 - Entrega
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Caracteristicas energéticas:

" ECCNp,i vasco: /0% renovables + Certif. Ener. A
= COP Estacional Estimado = 3,5

Energia primaria no renovable: Demanda de energia para calefaccion

[kWh/m2.y] [kWh/m?.y]
P ;A . &8 A
2420392 B 7.70-17.90 B

realizadas por los
socios de AZEB
VISESA & TECNALIA
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https://youtu.be/uRrgHagGhAUCc



https://www.youtube.com/watch?v=uRrgHqGhAUc
https://youtu.be/uRrgHqGhAUc

OBIJETIVOS

Objetivos principales de las pruebas

Valorar y justificar rendimiento energético (n) de la instalacion completa del edificio antes de la entrega.

Verificar cumplimiento de las exigencias R.L.T.E. relacionadas con la eficiencia energética de la instalacidon
completa.

Verificar objetivos exigidos por directivas europeas que fomentan uso de EERR y Eficiencia Energética

Objetivos derivados de las pruebas

Ejecutar protocolos de comisionado, medida y verificacidn (M&V) en proyectos de construccion.

Extraer conclusiones en |la optimizacion de costes de instalaciones de calefaccion, ACS y ventilacion en EECN

Reducir diferencias entre valores de n de disefo vs reales.

Cumplimiento Ley 4/2019, de 21 de febrero, de Sostenibilidad Energética de la Comunidad Auténoma Vasca
(32% EERR y 35% eficiencia energética)

Introducciéon del término “Garantia de Rendimiento Energético” dentro de las licitaciones y de contratos de
mantenimiento y operacion de las instalaciones

Edificios Energia Casi Nula
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LOS ENSAYOS

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
Semana 0: ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Puesta a régimen 1
7 20°C 202C 202C 20°C 20°C 202C 20°C
Semana 1: 17°C L 172C C 17°C € 17¢C € 17°C € 179C L 17°C €
Sélo CALEFACCION — — ) e Y\ ) e\ eV \
D2 02 D2 D2 DD DD 0o
14 20eciss 15  200cier 16 20°cie: |17  20°C 202C 202C 20°C
Semana 2: YO\ 1720 C YO\ 17°C C YO\ 17°C € };2\ 17°C € /\ 17°C € )’\ 17eC € /\ 17eC €
CALEFACCION + ACS — — —
0= D= D= U/ U/ U/ UM
21 22 23
Semana 3:
Solo ACS
28 29 30 31
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INSTALACION

Paso 12: Comissioning inst. edificio (definido en pasos de iniciacion y diseio)

PROCESO DE COMISSIONING (Cx) O COMISIONADO

A 4

\ 4

PLANIFICACION

DISENO
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A

\ 4

CONSTRUCCION

Lo ideal: definirlo en etapas tempranas

OCUPACION

Comienzo paso
12 AZEB

COMIENZO Cx
AVANZADO

Sistema de calefaccion y Agua Caliente Sanitaria




copP _ aco
Test dinénr‘rlﬁlz:((:;v r;g._sﬁl_g )BdC R E S U LTA D O S

antes de enviar a demostrador

Compare Lab. results vs final aplication results vs design value COPd (declarado por el fabricante,

Twater = 452C y 552C)

3,40

3,20

3,00

o 2,80 ]
3 N\
2,60
2,40
°
2,20
5%
2,00
2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00
Average Ambient Dry bulb Temperature
® COPmlab ® COPmic ® COPd(452C) ® COPd(552C) A COPdiseno
co Pdiseﬁo (valor medio Twater = 45-652C) COPmedio instalacion completa (mic)
Utilizado en proyecto de disefio (HULC) Test in situ en demostrador

VIl Congreso EECN

Edificios Energia Casi Nula
Madrid, 5 Noviembre 2020

&=

N



LAS CONCLUSIONES

= Existe una diferencia importante entre el n utilizado en diseino y el medido sobre instalacion completa

SCOP 4o Consumo energia 29.351

2,6 eléctrica DISENO kWhe/aiio

A(kwh,)

COP, . 34.287 —| Aumento

2,2 kWhe/aiio 54%
» Consumo energia » | 45.237 |
léctrica PRUEBAS n
Consumo eléctrico i 10.950 | SOl

ventilacion kWhe/afio

= En disefio no se contemplan los consumos eléctricos de la ventilacion mecanica y en EECN este consumo supone
un % elevado del total de la instalacion completa.

= ¢Quién se hace cargo de este coste energético en este tipo de edificios?

Edificios Energia Casi Nula

E VIl Congreso EECN
> Madrid, 5 Noviembre 2020



LAS CONCLUSIONES

= A baja demanda, pérdidas de calor del 68% de la energia térmica generada.

= A demandas elevadas el % disminuye, pero no la cantidad.

Energia generada vs pérdidas de calor (kWh,)

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6

Dia de ensayo

MW Perd. E Total M Energia generada

= ¢Quién se hace cargo de este coste energético en este tipo de edificios?
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RECOMENDACIONES FINALES

PROCESO DE COMISSIONING RENDIMIENTO ENERGETICO DE LA INSTALACION COMPLETA

A 4

A

A\ 4

\ 4

PLANIFICACION DISENO CONSTRUCCION OCUPACION
TOMA DE DECISIONES & DEFINIR VERIFICACION FIRMA DE CONTRATOS
REQUISITOS ESPECIFICOS CON NeLoBAL EJECUCION TEST ESPECIFICOS CON
UNA VISION DE INSTALACION TEST DE VERIFICACION NeLoBAL GARANTIA DE ng, opa,
COMPLETA RESPONSABILIDADES ACCIONES CORRECTORAS
¢DEMANDAS? n GENERAL DE LA CONTROL INST. MAS EFICIENTES
¢FACTURACION? INSTALACION TECNICA RECEPCION Y MAS ASEQUIBLES

¢TECNOLOGIA?

¢DISTRIBUCION?
c‘_ACS/CALEF./VENTILACI(')N?

VIl Congreso EECN
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PROCEDIMIENTOS
COMPROMISOS
NUEVO IT 1.2.4.8.

PUESTA EN MARCHA
TEST LAB/IN SITU
VERIFICACION/CORRECCION

MANTENIMIENTO Y
OPERACION
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